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Sammanfattning

Om man gor en grov uppskattning sa stdr byggande och forvaltning av
fastigheter for halva Sveriges miljobelastning. Det finns en relativt stor
potential att inom byggsektorn bidra till en minskad miljopaverkan. I
dagslédget dr det dock komplicerat att gora upphandlingar av miljovanligt
byggande, da det &r svért att utviardera anbuden ur miljosynpunkt. Genom
att utfora en tredjeparts miljocertifiering av byggnader och byggtjénster
kan det vara mdjligt att dndra pa detta faktum. D& har alla aktorer ett
gemensamt mal att arbeta emot.

SIS Miljomérkning som &r ansvarig for den vélkédnda miljomérkningen
Svanen, insag att det fanns mdjligheter att forbéttra miljoarbetet inom
byggbranschen. P4 grundval av att detta beslutade SIS Miljoméarkning &r
2003 att utarbeta ett kriteriedokument anpassat till miljomarkning av
smahus. Ett remissforslag presenterades i oktober 2004. Malet med
kriterierna ar att uppné ett hus som produceras pé ett reproducerbart och
enhetligt sédtt, har reducerad miljopdverkan samt minimerad
energianvindning. Skanska Sverige blev intresserade av projektet och
beslutade att utvirdera kriterierna som tas fram, samt utreda dess praktiska
genomforbarhet ur ett ekonomiskt och organisatoriskt perspektiv.

Kriterierna for sméhus dr uppdelade i fem huvudomraden.

1. Overgripande krav till licenssokare - behandlar beskrivning
av huset och ansvar for byggprocessen.

2. Energi, vatten och ventilation - krav pa ytrelaterad
viarmeforlustkoefficient,  mingd  kopt  energi  och
ventilationsflode &r exempel pa vad som behandlas under
denna del.

3. Materialkrav - hér stills krav pa produkter och material som
ingér i huset samt rutinerna kring dessa. Den mest omfattande
delen.

4. Krav pa byggprocessen - hir formuleras krav pa vilka rutiner
som maste implementeras i ett kvalitetsledningssystem. S.k.
kvalitets- och myndighets krav.

5. Instruktioner for boende - hédr beskrivs hur man ska
sdkerstélla att huskdparen kanner till husets underhallsbehov.

Varje huvudomrade rymmer ett antal obligatoriska och/eller podnggivande
kriterier. 1 respektive kriterium beskrivs kravet och hur man ska
dokumentera att det uppfylls. Sammanlagt finns det 45 obligatoriska och
10 podnggivande kriterier. De podnggivande kriterierna kan ge maximalt
57 poéng. For att bli godkidnd av SIS miljdmérkning méste 40 % (23 st.)
av podngen erhallas samt alla obligatoriska kriterier uppfyllas.
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Skanska Sverige har sedan flera ar tillbaka arbetat med ett smahuskoncept
som kallas Unighus. Husen anses ha en lag energiforbrukning och vara
byggda med miljovinliga material. Skanska Sverige beslutade dérfor att
anvianda Unighus som pilotprojekt for att testa hur vil konceptet i nuldget
uppfyller kriterierna.

Syftet med detta examensarbete &r att utreda hur vél ett Unighus
(originalutfoérande) i nuldget uppfyller kriterierna och foresla atgérder i de
fall huset inte star upp mot kraven.

Den information som var nddvindig for att 16sa uppgiften fanns inte att
hdmta i ndgon litteratur, da det hdr d&mnet inte tidigare har behandlats.
Informationen fanns istéllet att hidmta hos en mingd olika personer.
Metoden som anvéndes for datainsamlingen innebar att det genomfordes
djupintervjuer med de personer som var mest involverade i
Unighusprojekten. 1 de fall respondenterna inte var fullstindigt insatta i
amnet kunde de oftast leda oss till relevanta underentreprenérer eller
leverantorer som besatt ritt information. Vi har dven anvint oss av
Skanskas interna system for att erhalla information om kemikalier,
byggprodukter och rutiner.

Resultatet presenteras i form av en vérdering av de obligatoriska och
podnggivande kriterierna i de tre olika kategorierna gront, gult och rott.
Gront definieras som att kriteriet ar uppfyllt, gult att det d4r mojligt att
uppfylla med enklare atgirder samt rott dd det kridvs fordndringar i
konceptet eller stora fordndringar i konstruktionen. Resultatet visar att
Unighus relativt val uppfyller kraven i kriterierna. Utfallet av analysen ar
att 22 av de obligatoriska kriterierna ar bedomda som grona, 21 som gula
och ett som rott. Enligt var beddmning erhaller Unighus i nuldget 18 av de
23 podng som kravs. Resultatet visar att Unighus ligger vil framme nér
det géller materialval och andelen kopt energi. Dér uppfylls 14 av 22
obligatoriska kriterier. Kapitel fyra dr den del dir minst antal kriterier
uppfylls, det beror till stor del pa att manga av rutinerna som nidmns inte
kan finnas innan miljomérkningssystemet har implementerats i
verksamheten.

Resultatet av rapporten visar att knappt hélften av de obligatoriska
kriterierna redan &r uppfyllda. Den del, av bade de obligatoriska och de
podnggivande kriterierna, som inte fullgérs bedoms kunna uppfyllas
genom inte allt for stora fordndringar av Unighuskonceptet eller rutinerna
kring uppforandet. Endast ett kriterium beddms som svart att uppfylla utan
vésentliga fordndringar av koncept eller konstruktion nédmligen det som
styr den ytrelaterade varmeforlustkoefficienten. Av tvd anledningar
beddms dock att detta krav behdver omvérderas av SIS Miljomérkning.
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Dels beroende pa att berdkningsmetoden dr vildigt forenklad och bortser
fran relevanta parametrar och ddrmed inte speglar verkligheten. Dels ar
kravet som stills, 0,20 W/K*m® ett mycket 1agt virde. SIS Miljémirkning
har som méil att de 30 % bésta produkterna med avseende péa
miljobelastning skall vara Svanmirkta.' Med s hogt stillda krav betvivlas
att detta mal kan uppnas.

! Paulsen, Jacob SIS Miljémirkning AB
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Abstract

A rough estimate shows construction and management of real estate
account for half the strain put upon the environment in Sweden. There is a
relatively great potential within the building sector to contribute to the
reduction of the environmental impact. At this time, however, purchasing
ecofriendly construction is a complicated process, as it is difficult to
evaluate the bids from an environmental perspective. By conducting a
third-party environmental certification of properties and building services
it would be possible to change that fact. With a certification in place all
parties would have a common document and, thus, a common goal to
work towards.

SIS Ecolabelling, which is responsible for the well-known ecolabel, the
Swan, realized there is potential to improve the environmental work
within the building sector. As a result, SIS Ecolabelling decided in 2003 to
prepare a criteria document adapted to the ecolabelling of small houses. A
referral statement was presented in October 2004. The goal of the criteria
is to attain a house produced in a standardized and reproducible manner
with a reduced impact on the environment as well as minimized energy
consumption. Skanska Sweden became interested in the project and
decided to evaluate the criteria that are being developed, and examine
their feasibility from an economical and organizational perspective.

The criteria for small houses are divided into five principal areas.

1. Overall requirements for the license applicant — discusses the
description of the house and responsibility for the building
process.

2. Energy, water and ventilation — deals with requirements on, for
example, surface-related heat loss coefficient, quantity of
purchased energy and ventilation flow.

3. Material requirements — makes requirements on products and
materials included in the house and routines surrounding them.
This is the most extensive section.

4. Requirements for the building process — formulates requirements
regarding which routines must be implemented in a standardized
quality system, so-called quality- and authority requirements.

5. Instructions for residents — describes how to ensure the buyer is
familiar with maintenance needs of the house.

Each area contains a number of mandatory and/or point score
requirements. For each of them the criterion is described in addition to
how it should be documented in order to count as fulfilled. There are a
total of 45 mandatory and 10 point score requirements. The latter can
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deliver a maximum of 57 points. To be approved by SIS Ecolabelling, 40
percent (23 pts.) of the points must be acquired and all obligatory
requirements must be fulfilled.

Skanska Sweden has for several years been working on a small house
concept called Unighus. The houses are considered to have low energy
consumption and to be built with ecofriendly materials. Skanska Sweden
therefore decided to use Unighus as a pilot project to test how the project
currently fulfills the criteria.

The purpose of this degree project is to examine to what extent a Unighus
(the original plan) now meets the requirements and outline measures in
those cases when the house is not in compliance.

There was no appropriate literature available to solve the task since the
subject has not been examined before. Instead an array of industry
professionals provided the information. The method used for data
collection is based on in-depth interviews with individuals who have been
the most involved in the Unighus project. In those instances when the
interview subjects were not fully familiar with the topic, they often were
able to point to sub-contractors or suppliers in possession of the
information. We also used Skanska’s internal system to obtain information
on chemicals, construction products and general routines.

The result is presented as an evaluation of the obligatory and point score
requirements in the categories of green, yellow and red. Green signifies
the requirement has been fulfilled, yellow that it is possible to meet it with
simple modifications, and red means the concept needs to change or major
changes must be made to the construction. The result shows Skanska is
relatively close to complying with the requirements. Analysis
demonstrates 22 of the obligatory requirements belong in the green
category, 21 in the yellow and one in the red. As previously stated, the
point score requirements can deliver a maximum of 57 points of which 40
percent, or 23 points, are needed for approval. According to our
assessment, Unighus would at this time receive 18 points. Unighus is well
situated when it comes to choice of materials and share of purchased
energy, areas in which it fulfills 14 out of 22 obligatory criteria. Section
four is where the greatest number of criteria are still to be met, mostly
because routines cannot be implemented until the ecolabeling system is
part of business operations.

The result of the degree project shows more than half of the obligatory
requirements already are fulfilled. The part — including both the obligatory
and point score requirements — that is not in compliance can be brought
into line without significant modifications to the Unighus concept or
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routines regarding construction. Only one requirement is presumed to be
hard to meet without major changes to the concept or the construction: the
requirement governing the heat loss coefficient. There are, however, two
reasons why it needs to be reevaluated by SIS Ecolabelling. The method
of calculation is very simplified and does not take relevant parameters into
account. Also, the requirement of 0,20 W/K*m’, is very low. The goal of
SIS Ecolabelling is to label 30 percent of the best products in regards to
their impact on the environment with the Swan”. With such high demands,
it is doubtable this goal can be achieved.

? Paulsen, Jacob SIS Ecolabelling
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Forord

De byggnader som uppfors och forvaltas pa olika fastigheter i Sverige star
for ndrmare hélften av Sveriges miljobelastning. Nér vi blev medvetna om
detta faktum tyckte vi att det var ett mycket intressant och relevant projekt
som SIS miljomérkning startat. Det kindes motiverande att fi4 vara
delaktig i att utreda hur vl Skanska Sverige idag uppfyller dessa krav och
ge forslag pa atgarder for ett mer miljovénligt byggande och forvaltande.

Examensarbetet har utforts mellan september och december &r 2004 som
den avslutande delen pa véran civilingenjorsutbildning inom Lantmaéteri
pd Lunds Tekniska Hogskola. Det genomfordes pd Avdelningen for
Byggnadsekonomi i samarbete med Skanska Sverige i Malmo.

Vi vill framst rikta ett stort tack till dels var handledare Anne Landin pa
Byggnadsekonomiska avdelningen och dels var handledare Helena Parker
pa Skanska Sverige. De har gett oss vigledning och visat engagemang och
intresse under hela arbetets gédng. Vi dr dven véldigt tacksamma &ver att vi
fick mgjlighet att genomfora arbetet pa Skanskas kontor i Malma.

Vi vill dven ge ett stort och vélriktat tack till Lars-Erik Nilsson
(produktionschef Unighus) och Goran Linder (VD, Unighus). De har gett
oss ovirderlig hjilp nédr det giller att hitta ritt bland alla leverantorer,
konsulter och underentreprendrer. Lars-Erik har dven alltid funnits
tillhands och tdlmodigt svarat pa alla vara frdgor om Unighusens

uppbyggnad.

Slutligen &ar vi vildigt tacksamma mot de cirka 70 personer fran olika
foretag som dr inblandade i Unighusens uppbyggnad och som tagit sig tid
att pa bésta mojliga sitt besvara véra fragor.

Malmo, november 2004

Andreas Gavér
Kristoffer Grahn
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Miljomaéarkning i allménhet

Miljomérkning ér ett verktyg som anvinds for att ge konsumenten av en
vara vigledning att vélja en produkt som innebir mindre miljopaverkan &n
andra annars likvirdiga produkter. Genom att konsumenterna véiljer
miljomaérkta produkter stimuleras producenterna till en produktutveckling
som tar storre hansyn till miljon.

Miljomérkning kan delas in 1 tre typer varav den enklaste é&r
miljovarudeklarationer. I en sddan deklaration ges information om varans
maitbara miljopaverkande innehall, till exempel méingden av ett visst
dmne. De tvd andra typerna innebdr en miljomérkning dar krav pa
produktens miljopaverkan stills fran antingen tillverkaren sjdlv eller en
tredje oberoende part. Krav som stills fran en oberoende part innebar
naturligtvis en storre trovirdighet.?

Miljovénlig konsumtion kan forsvaras av foljande brister:

e Otillracklig information om produkten.
Den information som ges ér for komplex for att konsumenten ska
kunna tillgodogora sig den.

e Ingen etablerad terminologi.
Opalitliga kéllor.

En miljomirkning kan 6verbrygga dessa hinder pa sa sitt att expertis tar in
och behandlar information om produkter och sedan levererar vidare
informationen i form av en mérkning. D4 behdver konsumenten endast
gora ett enkelt val mellan miljomérkta och icke miljomarkta produkter.

Konsumentens storre betalningsvilja fér mindre miljobelastande produkter
utgdr grunden till miljoméarkning av tredje oberoende part. Som regel ar
organisationer som miljomérker produkter icke vinstdrivande féretag som
finansierar sin verksamhet fran tva héll. Statliga bidrag ar en viktig del
atminstone under miljomérkets introduktion. Dérefter finansieras arbetet
genom licensavgifter for att producenten ska fi anvidnda miljomarkets
logotyp samt avgifter som utgdr en del av omséttningen for produkten.

3 Brandt, Grondahl, Miljoeffekter - Kompendium i miljéskydd

14
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1.1.2 Svanen*

Svanen som gemensamt, officiellt miljomarke i norden instiftades av
Nordiska Ministerradet 1989. Riksdag och regering gav uppdraget att
forvalta Svanmairkningen till Standardisering i Sverige, SIS, varpa SIS
Miljémarkning bildades.

Nér Svanen beslutar om vilka produktgrupper som skall miljomarkas, ar
tre aspekter viktiga:

e Relevans - bedoms utifran hur stor miljobelastningen &r for
produktgruppen fran borjan.

e Potential - bedoms utifran hur mycket miljopaverkan uppskattas
kunna minskas.

e Styrbarheten - dr ett matt pad hur produkten, aktiviteten eller
problemet kan paverkas av miljomérkningen.

Kraven som stills pd den miljomirkta produkten utgar alltid frén
produktens hela livscykel, frin ravara och tillverkning till anvéindning och
slutligen avfall. Svanen stiller d4ven funktions- och kvalitetskrav for att
sdkerstélla att en Svanmirkt produkt inte dr sdmre 4n négon annan vad
géller kvalitet och funktion. Dessutom hojs kraven regelbundet for att
garantera att producenterna fortsétter sitt miljoarbete och att produkten &r
ett foredome vad géller miljobelastning gentemot andra produkter.

Det &r inte bara produkter som behdver utvecklas, dven antalet
produktgrupper som miljomérks maste utvidgas for att fa en kontinuerlig
positiv fordndring.

Till en borjan var de produkter som blev miljomérkta till storsta delen
forbrukningsvaror exempelvis tvittmedel och kuvert. Miljoméarkningen
har de senaste aren till en allt storre del borjat omfatta mer komplexa
produkter och tjanster, till exempel kan man nu kopa miljomarkta
grasklippare, fonster och stadtjanster.

* www.svanen.nu 2004-09-08
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1.1.3 Skanska och miljén

Fran att de forsta cementprodukterna tillverkades for 117 ar sedan fram
tills idag har det runnit mycket vatten under Skanskas broar. I begynnelsen
gick Skanska under namnet AB Ské&nska Cementgjuteriet och hade en
relativt smaskalig verksamhet, idag &r Skanska ett av vérldens storsta
byggforetag med 60 000 anstdllda 6ver hela viarlden. Den affarsidé de
arbetar efter idag &r att utveckla, bygga och underhalla den fysiska miljon
for att bo, resa och arbeta. Skanska har kompetens for att:’

e hitta lamplig mark att bygga pa.
o finansiera projekt.
e uppfora byggnader.
o fOrvalta slutresultatet.
Miljo

Skanska Sverige (nedan Skanska) har arbetat systematiskt med
miljofragor sedan mitten av 90-talet. De har fem fokusomraden i sitt
miljdarbete:®

e Anvindandet och nodviandigheten av  kemikalier och
miljoforstdrande dmnen.

e Minska méngden byggavfall samt utveckla sorteringssystem i
syfte att 6ka ateranviandning och atervinning.

e Okad miljékompetens.

e Samverka med underentreprendrer och leverantdrer i syfte att
minska deras miljopéverkan.

e Minska energiforbrukningen i projekten.

Skanska har som mal att forsoka motivera sina uppdragsgivare att arbeta
mer miljoanpassat da det fardigstillda projektet tas i bruk. Det beror pa att
den storsta delen av en byggnads miljopaverkan sker efter sjdlva
byggfasen, i brukarskedet.

Sedan &r 2000 ir alla enheter inom Skanska ISO-14001 certifierade.’

> http://www.skanska.se 2004-10-11
® http://www.skanska.se 2004-10-11

71ISO 14001 ir en internationell standard for miljoledningssystem.

16
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Kemdatabasen

Skanska har utvecklat en intern databas, som kallas Kemdatabasen
(KemDB). Den innehéller ca 4000 kemiska produkter, med tillhrande
sikerhetsdatablad (SDB)®, som anvinds i Skanskas verksamhet. Alla
produkter dr miljobeddmda av Skanska. Produkterna beddms pa grundval
av om de innehéller ndgot eller nigra av de &mnen som finns med pa de
tre listor med miljostérande &mnen som Skanska har utarbetat (se nedan).
I KemDB finns mgjligheten att skapa och uppdatera forteckningar 6ver
alla kemiska produkter som anvénds i1 produktionen av ett hus.
Uppdateringen ska ske da nya produkter tas i bruk, vid &ndringar av
produkternas egenskaper eller innehéll samt d& sdkerhetsdatabladet ar
dldre 4n 3 ar.’

Listorna 4r uppbyggda pa foljande sitt:'’

e FoOrbudslistan, listar 17 dmnen som ar forbjudna inom Skanskas
verksamhet.

e Avvecklingslistan, listar 25 d&mnen som &ar starkt miljostorande,
men far anvdndas om inga andra alternativ finns. Malet ar att
produkter som innehaller dessa d&mnen inte ska kdpas in efter
2004-12-31.

e Bevakningslistan, listar 29 dmnen som har utbredd anviandning i
vanligt forekommande byggmaterial. Att de finns pé
bevakningslistan skall fungera som en varningsflagga, man bor
handskas forsiktigt med produkter som innehéller ndgot av dessa
dmnen. Det ar for tillfallet inte mojligt att undvika dessa d&mnen
helt. Ambitionen ar dock att kunna placera nagra av &mnena pa
forbuds- och avvecklingslistan.

Produkter som innehéller &mnen som finns med pé& forbuds- och
avvecklingslistan &r inte tilldtna att anvdnda i Skanskas verksamhet. Dock
kan det vara godként forutsatt att det inte finns ndgra fullgoda alternativ
till den aktuella produkten. Villkoret adr da att koncentrationen
(viktprocent) av &mnet maste understiga de krav som Skanska har beslutat
om. Ett antal &mnen som t.ex. arsenik ar dock helt férbjudna.

¥ Sikerhetsdatabladet beskriver produktens kemiska innehall och egenskaper i 16
bestimda punkter. De kemiska produkter som omfattas av reglerna kring
Sakerhetsdatablad dr sdidana som &r hélso- eller miljofarliga eller innehéller hilso-
eller miljofarliga &mnen.

? http://kemdb.skanska.se/Welcome.asp 2004-11-01

1% http://kemdb.skanska.se/Welcome.asp 2004-11-01
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De 4000 produkter som finns registrerade i KemDB klassificeras i fem
olika kategorier:"'

e Forbjudet - far ej anvindas inom Skanska.

e Awvecklas - bor endast anvdndas om det inte finns nagra alternativ.

e Godkéand under bevakning - innehéller &mnen som finns upptagna
pa Skanskas bevakningslista.

o Godkadnd - innehéller ej nagra &dmnen pd Skanskas
bevakningslista.

e Skanskas miljoval - uppfyller Skanskas miljokrav eller har en
miljomérkning av Svanen, EU-blomman eller

Naturskyddsforeningen (bra miljoval).

KemDB ska fungera som ett verktyg for byggsektorn inom Skanska sa att
de har en storre mojlighet att géra mer miljoanpassade produktval.

Det dr endast kemiska produkter som omfattas av lagkravet om SDB som
tas upp i databasen.'

Byggvarudatabasen

Skanska har utvecklat en intern databas som innehaller information om
byggvaror som anvidnds inom Skanskas verksamhet. Den har fatt namnet
Byggvarudatabasen (ByggDB). Ur databasen kan man himta aktuell
miljdinformation om byggvaror sasom byggvarudeklarationer' eller
motsvarande. Byggvaror som bestdr av en eller ett fital materialslag
virderas dven mot Skanskas forbuds-, avvecklings- och bevakningslistor,
som beskrevs ovan under avsnittet Kemdatabasen. ByggDB ska
uppdateras kontinuerligt genom att de som jobbar inom Skanska
rapporterar in ndr de anvdnder nya produkter eller uppticker gamla
byggvarudeklarationer."*

1.1.4 Installning till miljevanligt boende®®

Ipsos-Eureka genomforde pa uppdrag av Skanska en undersokning hosten
2002 for att kartldgga vad konsumenter 1dgger i begreppet “miljovénligt
boende”, intresset for miljovianligt boende samt attityder till Svanmaérkta
bostdder. Undersokningen omfattade telefonintervjuer med 1500 personer
i aldrarna 18-75 ar, boende pé platser i Sverige diar Skanska é&r aktivt.

" www.skanska.se 2004-10-11

12 www.skanska.se 2004-10-11

" En Byggvarudeklaration r uppbyggd efter en forutbestimd mall och redovisar
hur ett material eller en produkt péverkar den yttre och inre miljon.

' http://byggdb.skanska.se/Welcome.asp 2004-10-11

1% Ipsos-Eureka Miljé och bostader - En undersékning om installning till
miljévanligt boende.
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I undersokningen definierades en miljovénlig bostad som en “vanlig”
bostad byggd med de mest miljovidnliga materialen och teknikerna som
finns att tillgd. Bostaden ska ha 1&g forbrukning av energi och vatten samt
anvinda naturmaterial som tré, sten och tegel.

Resultatet av undersdkningen visade att:

® 96 % kénde till Svanen.

o 58 % av de tillfragade instimde i pastdendet att en Svanmarkt
bostad kénns betydligt miljovénligare 4n en vanlig bostad.

e 47 % tyckte det kidndes lockande att kdpa en Svanmarkt bostad.

e 37 % var beredda att betala lite mer for en Svanmirkt bostad.

De tillfrdgade i undersokningen ansag att:
e de viktigaste aspekterna for miljovanligt boende &r 14g energi- och
resursanvindning samt anvindningen av miljévéanliga material.
e det bista sittet att frimja miljovanligt byggande ar genom
skattesubventioner.
Slutsatserna som Ipsos Eureka kunde dra av undersdkningen var att:
e det finns en potentiell marknad for miljovanliga bostader.

e Svanmérka bostidder dr en framkomlig vig eftersom att Svanen &r
vélkdnd och har hog trovardighet hos konsumenterna.
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1.1.5 Unighus

Skanska har tagit fram ett smahuskoncept som siljs under varuméarket
Unighus. Konceptet innebér en stridvan efter att anvinda fa och naturliga
material samt att reducera energianvindningen.'® Beskrivna egenskaper
stimmer relativt vdl 6verens med de aspekter som undersokningen, som ar
beskriven i avsnitt 1.1.4 Installning till miljovanligt boende, visar &r
viktiga for ett boende som &dr miljovénligt. Skanska anser att Unighusen ér
det smahus som ligger ldngst fram nér det géller att bygga miljovénligt,
vilket utgor en bra grund i arbetet att forsoka Svanmérka ett sméhus.
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Bild 1.1.5.1 Planlésning pa ett Unighus i originalutférande®’.

Unighus bygger pa dansk arkitektur. Man stridvar efter att anvinda sa fa
och naturliga material som mojligt vid uppforandet av ett Unighus. Det ar
uppbyggt med ytterviggar av tegel, som lagrar virme fran uppvirmning
och solinstralning. Huset har en relativt 1ag energiforbrukning som
grundar sig i att huset ar valisolerat i golv, vdggar, och tak. Alla ytter- och
innerviggar putsas tunt och méalas med silikatfirg och kalkbaserad farg.'®

16 www.unighus.se 2004-10-11
7 www.unighus.se 2004-10-11

'® www.unighus.se 2004-10-11
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1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att utreda hur vél ett Unighus i nulidget
uppfyller Svanens kriterier for miljomérkning av sméhus. Samt i de fall
Unighusen inte uppfyller kriterierna ge forslag pa atgirder.

1.3 Avgransningar

Projektet &r avgridnsat till att utvirdera de  fOreslagna
miljomarkningskriteriernas paverkan pa byggnaden och byggprocessen,
samt deras praktiska genomforbarhet.

Miljomérkningskriterierna jimfors inte med andra tinkbara verktyg eller
system for miljdanpassad projektering och byggproduktion. Syftet ar inte
heller att genomfora ndgon jimforande livscykelanalys av en miljoméarkt
kontra icke miljomérkt byggnad."

Avgrinsningar ar &dven gjorda till att endast omfatta Unighusets
huvudbyggnad, ej garage, forrad, mur, plank eller dylikt uppfort pd samma
fastighet. Denna avgrénsning stimmer vél 6verens med den precisering
som definieras av SIS miljomérkning (se avsnitt 2.1 Vilka kan stka
licens?). Den jamforande analysen mellan kriterierna och nuldget kommer
att goras med ett Unighus i1 originalutforandet. Att huset ar i
originalutférande definieras som att de material som anvinds i huset ar de
som anviands utan paverkan frdn en eventuell kopare samt att
planlosningen 4r i originalutférande (se bild 1.1.5.1).*° Nir Unighus
ndmns i olika sammanhang i resterande delen av arbetet ska det stillas
ekvivalent med ett Unighus i originalutforande.

De underentreprendrer, leverantérer och produkter som beskrivs och
utvérderas i studien dr de som é&r aktuella nér ett Unighus (Héstmyran 25)
uppfores i Bunkeflostrand i Malmo.

1.4 Metod

For att snabbt reda ut vad metod egentligen innebér citerar vi forfattaren
Knut Halvorsen: ”Metod ar ldran om de instrument som kan anvindas for
att samla in information.” Det sammanfattar pa ett vetenskapligt sétt vad
som kommer att beskrivas under denna rubrik.

Metoden skrivs i det initiala skedet av arbetet for att fa en klar bild av
tillvigagingssittet vid datainsamlingen. Kontinuiteten i metoden ar viktigt
for att man ska kunna folja datainsamlingen genom hela arbetet.

1 Parker, Helena, Ansokan SBUF “’Miljémarkta bostader”
2 www.unighus.se 2004-10-18
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De fragor som var sjdlvklara att stilla innan diskussionen av metodval
gjordes var “Vad?” och “Hur?”. Alltsd ”Vad &r det for data vi vill ha
fram?” och ”Hur ska vi fi fram den?”. Nar det géller det har arbetet ar det
lite speciellt. Det finns en tydlig struktur pa vad det ar for data som man
maste samla in, for att uppnd syftet, genom kriteriedokumentets
utformning.

Till skillnad fran ménga andra arbeten finns i stort sett inga svar att finna
genom att gora litteraturstudier eftersom Svanmérkning av smahus inte
tidigare har diskuterats. De data vi behover samla in for att 16sa uppgiften
finns istéllet samlad, hos en mingd olika personer pa olika poster och
foretag.

Unighusen och kraven som stills pa dessa, i och med en eventuell
miljomérkning, paverkas av ett flertal parter. P4 ena sidan star
totalentreprendren, underentreprendrer, leverantorer och underleverantorer
och pd andra sidan SIS miljomérkning. For att erhalla uppgifter om de
material och produkter som anvénds kommer vi att kontakta nadgon av de
nimnda aktérerna for att erhdlla anvdndbar data. Metoden for
datainsamling kommer att ske pa olika sétt beroende pa vilken information
och vilken part det géller. I huvudsak kommer det att genomforas en
djupintervju med den person som har den storsta kunskapen inom det
aktuella omrédet. Malet dr att den intervjun ska mynna ut i tillrickligt med
kvalitativ data for att utréna om det aktuella kriteriet kan uppfyllas eller e;j.
I vissa fall kan det krdvas att kvantitativ data samlas in frdn andra
personer. Exempelvis nir leverantdrerna uppstroms maste kontrolleras.

Unighus anvinder sig av ett projektnitverk, Pnet. Dar kan uppgifter om
husens uppbyggnad m.m. hamtas. Skanska har dven ett flertal andra
interna webbaserade system varifran vi kommer att himta data som tolkas
pa ett kéllkritiskt sitt for att sdkerstilla att arbetet blir objektivt.

Under hela arbetets gang kommer vi att halla kontinuerlig kontakt med ett
antal personer pa Skanska som kan ge oss tips och rad om vilka personer
vi ska kontakta for att kunna losa uppgiften. Vi kommer dven att gora
regelbundna besok i Fjarilsbyn 2 i Bunkeflostrand dér det under arbetets
gang uppfors ett antal Unighus, varav ett i originalutforande.”’ Det
kommer vi att studera extra noga. Vi forvintar oss att vi genom denna
kontakt med de inblandade kommer att fa en bra bild 6ver vilka material
som anviands och vilka rutiner de har nér de jobbar.

2 L inder, Goran, VD Unighus
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1.4.1 Databehandling

For att ge en tydlig bild pad vad som behover fordndras pa ett befintligt
Unighus i originalutférande jamfort med de Svanenkriterierna som
foreligger kommer vi att gora en s.k. GAP-analys. I denna analys kommer
behovet av forbattringar pa Unighusen framga, de kvaliteter som de redan
besitter tillvaratas/lyftas fram, Gapet som finns ddremellan synliggdras
och de foreslagna &tgirderna presenteras. Varje kriterium kommer att
analyseras i foljande fyra steg:

Steg 1 - Kartlaggning/behov

e Vilka krav stills pd smahusen for att Svanenkriterierna ska
uppnas?

Steg 2 - Inventering
Exempel pé fradgor som kommer stéllas under denna del.

Vilka material anvénds?

Hur ser energianvindningen ut?

Hur fungerar byggprocessen?

Vilka rutiner finns kring avfallshantering och sortering?

Steg 3 - Analys
Jamfor kraven i steg 1 och den faktiska situationen i steg 2.

e Uppfylls kriteriet?
e Vilka brister finns i de befintliga husen?
e Finns det ndgot som &r utméirkande och bra som bor framhdvas?

Steg 4 - Forslag pa atgard

e Vilka atgérder bor vidtas utifrén analysens resultat?
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For att fa en kontinuitet i arbetet och underldtta for 1dsaren kommer vi att
presentera resultatet av analysen i f6ljande tre steg:

1. Beskrivning av kriterium - Hiar gors en sammanfattning ur
kriteriedokumentet av det aktuella kriteriet. Kriteriet beskrivs och
vi faststiller vad som krévs for att uppfylla det.

2. Nulaget - Datainsamling sker for att utreda nuldget. Inhdmtad data
anvénds for att analysera hur vil ett Unighus i originalutférande i
dagslédget uppfyller det beskrivna kriteriet.

3. Forslag pad atgarder - En beddmning gors av gapet mellan
kriteriets krav och nuldget. Om kriteriet inte &r uppfyllt foreslar vi
under denna rubrik &tgédrder for hur det ska bli mojligt att uppfylla
det. Aterkoppling sker till Beskrivning av kriterier och Nulage for
att kontrollera att de beskrivna atgirderna goér det mdjligt att
uppfylla kriteriet.

Figur 1.4.1.1 Analys

Beskrivning av
kriterium

A

Forslag pa

Nulage atgérder

A 4

Resultatet kommer att presenteras sist i form av tva tabeller for de
obligatoriska och de podnggivande kriterierna. Redogdrelsen kommer att
goras med hjdlp av fargerna rott, gult och gront. Férgerna fér signalera de
obligatoriska kriteriernas bedomda mdjlighet att uppfyllas. For de
poédnggivande kriterierna delas de podng som dr mdjliga att erhalla upp i
ndmnda farger ocksa efter dess bedomda mojlighet att uppfyllas.
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1.5 Arbetets disposition

For att underlétta orienteringen for ldsaren ges hir en disposition dver
arbetets ingdende delar. Dispositionen ar ocksd anpassad for att forenkla
for den som av olika skil bara vill 14sa valda delar av arbetet.

Kapitel 1: Inledning

I inledningen presenteras en bakgrund till det valda &mnesomradet i form
av korta beskrivningar. Har stélls 4ven rapportens ramar upp med hjilp av
syfte, avgriansningar och metod.

Kapitel 2: Svanmarkning av smahus
Har beskrivs vad Svanmairkta smhus innebar och vad som krivs for att fa
soka licens. Det beskrivs dven hur kriterierna ar utformade.

For att forenkla hérledning till kriteriedokumentet ar indelningen i kapitel
3 till kapitel 7 utformad pa liknande sétt som i kriteriedokumentet fran SIS
miljomarkning. I arbetet dr kriterierna uppdelade i foljande 5 kapitel:

Kapitel 3: Overgripande krav till licenssokaren
Héar behandlas de tva kriterier som reglerar beskrivning av huset samt
ansvaret for byggprocessen.

Kapitel 4: Energi, vatten och ventilation

Hér redovisas de fyra obligatoriska samt de fyra podnggivande kriterierna
som behandlar husets energiférbrukning, ventilation samt vattensparande
funktioner.

Kapitel 5: Materialkrav

Det &r det mest omfattande kapitlet och innehaller 18 obligatoriska
kriterier samt 5 poédnggivande. Det behandlar allt ifrdn ursprunget pa
virket i stommen till limmet under trosklarna. Kapitlet behandlar inte bara
sjdlva materialen utan dven dokumentationen kring dem.

Kapitel 6: Krav pa byggprocessen

Har tas det upp 13 s.k. myndighetskriterier (alla dessa &r obligatoriska),
fem obligatoriska  kriterier och ett poédnggivande kriterium.
Myndighetskraven tar upp en rad rutiner i byggprocessen som maste
finnas implementerade 1 nagot slags kvalitetsledningssystem. De
obligatoriska behandlar de kontrollplaner som maste finnas runt t.ex. fukt,
material och avfall. Det podnggivande tar upp vad som kridvs vid
avfallssortering.
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Kapitel 7: Instruktioner for boende
Kapitlet innehaller tre obligatoriska kriterier som tar upp vilka krav som
stélls runt drift- och underhall av huset.

I de tre sista kapitlen knyts resultaten fran kapitel 3 till kapitel 7 ihop.

Kapitel 8: Resultat och Slutsats

Har listas alla kriterier tillsammans med en beddmning av hur vi
uppskattar att ett Unighus i originalutférande uppfyller eller har en
mojlighet att i framtiden uppfylla dessa. Hér ges ocksa en sammanfattning
over de atgirdsforslag vi anser kunna vara rimliga att genomfora. Utefter
resultatet drar vi en slutsats om mojligheten att Svanmaérka ett Unighus.

Kapitel 9: Forfattarnas synpunkter pa kriterierna
Har diskuteras det som vi uppfattar som tveksamheter i kriterierna.

Kapitel 10: Diskussion

Hiar diskuteras resultatet av arbetet samt var uppfattning om hur
miljomérkningen av sméhus kommer att fortskrida.

26



Miljomérkta sméhus - Svanmirkning av Skanskas Unighus

2 Svanmarkning av smahus

Om man gor en grov uppskattning s star uppforandet och forvaltningen
av byggnader for halva Sveriges miljobelastning. Det finns alltsd en stor
potential inom byggsektorn att bidra till en minskad miljopaverkan. I
dagslédget dr det dock komplicerat att gora upphandlingar av miljovanligt
byggande, da det ar svért att utvirdera anbuden ur miljosynpunkt. Ett
miljomérkningssystem skulle kunna gora denna utvérdering enklare. De
foretag som idag trots svérigheterna forsoker utveckla och utvidga sitt
miljoarbete far nistintill inga konkurrensfordelar. Genom att utféra en
tredjeparts miljocertifiering av byggnader och byggtjanster kan det vara
mojligt att dndra pa den beskrivna situationen.”

I december 2003 beslutade SIS Miljomérkning att utarbeta kriterier for
miljémirkning av bostider. Eftersom Skanska anser sig ligga langt fram
ndr det giller miljoarbete valde de att delta i projektet. Skanska &r med
och utvirderar de kriterier som tas fram samt deras praktiska
genomforbarhet ur ett ekonomiskt och organisatoriskt perspektiv. Skanska
hoppas att man ska uppna en positiv effekt hos konsumenterna genom att
fa en tredje part, i det har fallet SIS Miljomarkning, som garanterar att de
arbetar miljovanligt. Skanska har valt ut Unighuset, se avsnitt 1.1.5
Unighus, som pilotprojekt for att testa hur vél det konceptet i nuldget
uppfyller miljoméarkningssystemet.

22 parker, Helena, Ansdkan SBUF ’Miljéméarkta bostader™
2 Parker, Helena, Ansdkan SBUF ’Miljéméarkta bostader™
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SIS miljomérkning har i sitt remissforslag (bilaga 1) till kriteriedokument
beskrivit vad de vill ska karaktérisera ett miljomérkt smahus. Dessa tankar
sammanfattas nedan.

Det ska produceras pa ett reproducerbart och enhetligt sitt.

Miljépaverkan ska vara reducerad.

Det ska vara en god inomhusmiljo.

Det ska stillas krav pa material och arbetsutférande av bade hus

och grund.

e Relativt vanliga problem som inbyggd fukt och hélsoskadliga
dmnen ska wundvikas genom en gedigen material- och
kvalitetskontroll.

e Man ska genom att utesluta material som innehaller hilsoskadliga
amnen undvika skador pa den externa miljon.

e Det ska ldggas stor vikt pd hur man ska kunna minimera
energianvindningen i anvéndarfasen.

e Byggavfallet ska tas om hand pé ett miljoriktigt sitt.

e Det ska finnas en drift- och underhéllsplan tillginglig for kunden,

sé att kunden har mojlighet att anvidnda huset sasom det var tinkt

vid projekteringen.

Under avsnitt 1.1.2 Svanen nidmns att Svanmérkningen har utvecklats fran
att endast ha bestatt av forbrukningsvaror till att inrikta sig &ven mot mer
komplexa varor. Att bygga ett hus innebér att vildigt ménga faser méste
genomgds innan huset star klart. De olika faserna inbegriper manga
personer, produkter och rutiner. D& Svanen inriktar sig pé hela
byggprocessen och inte bara att huset ska byggas med miljovénliga
material, skapas en véldigt komplex situation for det foretag som &mnar
miljomarka ett sméhus.

2.1 Vilka kan sdka licens?

Den som anséker om att fa en viss hustyp Svanmérkt méste enligt
forslaget ta ansvar for byggprocessen samt dokumentera alla krav som
stélls pa bl.a. material, energi och byggprocess. Det tillits en viss variation
inom hustypen om samtliga variationer uppfyller de krav som finns i
kriteriedokumentet. Kraven som finns pa byggprocessen i detta dokument
avser hela huset inklusive grundmur. Det har gjorts en avgransning mellan
hus, tomt och framdragna installationer som innebér att avloppsror och
installationer framdragna till husets utsida inte inkluderas i kraven till
byggprocess. De materialkrav som finns inkluderar husets skal”, d.v.s.
tak och fasader inklusive ytskikt samt undersida av golv, alternativt det
yttersta materiallagret som har kontakt med marken.
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2.2 Olika krav

De krav som stills for att fa ett typhus miljoméarkt med Svanen har delats
in i tre olika bokstavskategorier med en efterf6ljande siffra.

e 70” - som star for att kravet dr obligatoriskt. Alla dessa krav
maste uppfyllas for att bli tilldelad Svanlicensen.

e ”P” - som stér for att kravet dr podnggivande. 40 % av poéngen
maste uppfyllas, vilket innebdr 23 av de totalt 57 podng som &r
mojliga att fa, for att bli Svanmarkt.

e “M?” - visar att det dr ett kvalitets- eller myndighetskrav, de &r alla
obligatoriska for Svanmérkningen.

De krav som stills 4r indelade i 5 kategorier (se 1.5 Arbetets disposition):

Overgripande krav till licenssokaren
Energi och ventilation

Materialkrav

Krav pa byggprocessen
Instruktioner for boende

agrwdE

De obligatoriska kraven och podngkraven ar redovisade tillsammans under
respektive kategori. Miljo- och kvalitetsstyrning redovisas for sig.

2.3 Ansdkan

Ansdkan ska bestd av en ansokningsblankett och skriftlig dokumentation
som visar att producenten av huset uppfyller alla kriterier. Ansdkan
skickas sedan till sekretariatet i det land dar husen ska produceras eller det
land dér husen ska séljas.

2.4 Kretsloppsradets miljéprogram

For att ge en bild 6ver hur miljétdnkandet inom byggsektorn haller pa att
utvecklas pa flera héll ges hér en kort beskrivning av Kretsloppsradets
miljoprogram.

Kretsloppsradet bildades 1994 for att skapa ett heltickande och samordnat
engagemang inom bygg- och fastighetssektorn. Det bestdr idag av
representanter frdn hela byggsektorn och ska verka for att samordna
sektorns miljointresse. Kretsloppsrddets huvudsakliga uppgift ar att
fungera som kontaktorgan for intressenterna i bygg- och fastighetssektorn
gentemot Miljodepartement och olika myndigheter. De vill genom sitt
arbete begrinsa byggsektorns negativa miljopaverkan och frimja en
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langsiktig hushallning med naturresurser.”* De tog i oktober 2003 fram ett
program som gar under namnet “Byggsektorns miljéprogram 2003”%. Det
sétter upp riktlinjer for hur miljoarbetet ska fortskrida.

Programmet de har arbetat fram bygger pa foljande fyra delomréaden, vilka
i sin tur innehéller ett antal delmal:

Energihushallning.
Materialhushallning.

Utfasning av farliga @mnen.
Sékerstallande av en god inomhusmiljo.

Kretsloppsrddet vill genom detta program utvidga miljoarbetet inom
byggsektorn. Delmalen planerar man att klara av i olika etapper fram till
ar 2010. Kretsloppsradets mal ar att arbeta med foretagens,
organisationernas och ménniskornas eget engagemang och dven enligt
marknadsekonomins regler. De tror att de genom ett sddant forfarande pa
ett mer effektivt sétt kan forankra miljotdnkandet och minska behovet av
detaljerad lagstiftning. Sannolikt skulle det leda till att miljomalen kan
uppnés snabbare.

2 http://www.kretsloppsradet.com/webdoc.asp 2004-12-02
% http://www.kretsloppsradet.com/Miljoprogram_2003.asp 2004-12-02

30


http://www.kretsloppsradet.com/webdoc.asp
http://www.kretsloppsradet.com/Miljoprogram_2003.asp

Miljomérkta sméhus - Svanmirkning av Skanskas Unighus

Ett flertal av de uppsatta delmélen i ”Byggsektorns miljéprogram 2003”
liknar de obligatoriska kriterier som finns upptagna i SIS miljoméarknings
remiss pa kriterier for miljomérkta smahus och behandlas i kapitlen 3-7.
Nagra exempel tas upp nedan.

e Kretsloppsradet tar i Energihushéllningskapitlet upp att de hus
som fardigstills &r 2010 i genomsnitt ska ha en energiforbrukning
ligre 4n 100 kWh/m*> BRA, &r. De krav som stills i
kriteriedokumentet 4r ocksa pa 100 kWh/m® fast per BOA och ar.
Kriterierna skiljer sig alltsd pa att de rdknar pa bostadsarean
istéllet for bruksarean.

e Nagra av visionerna under delomradet “Utfasning av farliga
dmnen” &4r att man ska enas om kriterier for vilka
dmnesegenskaper som fran miljo- och hilsosynpunkt dr odnskade
samt att det ska finnas byggvarudeklarationer pd relevanta
byggvaror for att underldtta korrekta val. Dessa visioner stimmer
relativt bra 6verens med de krav som SIS miljomérkning stéller pa
kemiska produkter och byggvaror i kriteriedokumentet.

e Under kapitlet ”Sakerstdllandet av en god inomhusmilj6” dr den
storsta visionen att innemiljon ska ha god komfort och inte
orsakar hélsoproblem. Det stimmer vil 6verens med de krav som
SIS miljomérkning stéller pd emissioner, ventilation, radon och
fukt.
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3 Overgripande krav till licenssokaren
Nedan beskrivs vilka obligatoriska krav som maste uppfyllas.

o 01 Generell beskrivning av huset
o 02 Ansvar for byggprocess

3.1 Beskrivning av kriterierna

Kriterium O1 foreskriver en generell beskrivning av huset i vilken
foljande skall inga:

e Storlek, form, typ samt vilka variationer i planldsning eller
material som kan goras.

e Vilka jobb kunden sjélv far gora t.ex. inredning av vind etc.

e Att huset inte far dverlétas till kunden innan rordragningar och
tatskikten i vatrummen é&r klara.

e Planritningar samt beskrivningar av stom-, fasad- och taktyp,
grund/fundament, ventilationssystem och uppvarmningssystem.

e En beskrivning av vilken entreprenadform som erbjuds samt hur
det sékerstills att den 16pande kvalitetskontrollen genomfors.

Enligt O2 krivs en redogorelse varur det framgér att licenshavaren har
totalentreprenad gentemot kdparen.

3.2 Nulage

Pa Unighus hemsida kan man fé information om en del av de variationer i
planlésningar som ges.*® Det finns inget enkelt begrinsat urval. Man utgar
hela tiden frén “originalhuset” av vilket sedan olika delar kan fés i olika
variationer. Exempelvis kan huset fis med omvind entré, i vinkelbyggnad
och med olika antal sovrum. Det ger ett svardverskadligt antal olika
kombinationer av firdiga planlosningar att vilja bland. Likasd kan
kundens 6nskemal om sirskilda planlésningar tillgodoses.”’

Kunden har mgjlighet att komma med egna onskemél som forvanskar
riktigheten i ovanstiende dokument. Exempel pd det dr att kundens
speciella 6nskemél om ytbeklddnader pa viggar och golv tillgodoses om
sddana finns. Vad giller inredningen i kok, garderober och badrum som
bestdlls av HTH 4r det upp till kunden vilka material och vilka
kombinationer av dessa som inredningen skall bestd av, utifrin HTH:s

26 www.unighus.se 2004-09-29
27 Petersson, Mattias, Unighus
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sortiment. Det dr dock ovanligt att kunden viljer andra material 4n de som
finns i beskrivningen.*®

For att inte f& en stegrande méngd olika material att granska maéste
utgdngspunkten hdr vara Unighusen i dess originalutférande. De
materialval som ges 1 beskrivningen géller endast golven. I
originalutférandet ges huset med klinker i vissa rum och parkett i andra.
De variationsmdjligheter som kunden har ar att vélja i vilka rum och i
vilken omfattning dessa tvé olika typer av golv skall ldggas.

Det finns ett flertal olika dokument som listar vad som ingar i huset vad
det géller produkter och material. De dokument som finns tillgéngliga
listas nedan.

e Produktionskalkyl”, diar det utforligt beskrivs vad som ingér i
alla husets delar, och hur grund, stomme, tak mm bestar av for
material. Hér anges dven mingd och berdknad kostnad for
respektive produkt och material.

e ”Bygghandling angaende VVS installationer”, i denna finns en
teknisk beskrivning av alla VVS-installationer och de material
som ingar dar.

e “Bygghandling angdende elinstallationer”, i denna finns en
teknisk beskrivning av alla elinstallationer och en lista pé vilken
armatur som installeras.

e ’Beskrivning”, hir finns uppgifter bland annat om stomme, fasad,
tak, grundldggning, uppvarmning, ventilation och anslutningar.
Vidare ges information om isolering i respektive huselement samt
beskrivning av dorrar, fonster och ytbeklddnader for inner- och
yttertak, viggar och golv.

e “Rumsbeskrivning”, hir beskrivs vad golv, sockel, vigg, tak
bestar av for material. Det finns &dven en Ovrigt punkt som
beskriver en del inredningsdetaljer.

e “Kemfdrteckning”, i denna forteckning registreras alla kemiska
produkter som anvénds i det aktuella objektet. Har finns beskrivet
vilken produkttyp, produktnamn, leverantor, SDB
(Sakerhetsdatablad),  vérdering 1 KemDB, produktens
klassificering, miljo- och hélsoskadlighet och sérskild
information.

2 Petersson, Mattias, Unighus
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Unighus éar ett inregistrerat varumirke och ingér i Skanska Sverige.
Skanska uppfor husen sasom totalentreprenér med ett antal
underentreprendrer pa omradena VVS, platarbeten, markarbeten, malning
och inredning.” Det framgér ur entreprenadkontraktet mellan bestéllaren
(huskoparen) och entreprendren (Skanska). Det innebér att Skanska sévil
ar tillverkare som ansvarig for husets uppstillning, kontraktsméissiga
byggdetaljer samt husets funktion. Darmed uppfylls savél kriterium O2
som kravet pé att ange vilken typ av entreprenad som erbjuds i kriterium
Ol.

Den 16pande kvalitetskontrollen regleras i entreprenadkontraktet och sker
genom entreprendrens egenkontroll enligt uppréttad kvalitetsplan.

3.3 Forslag péa atgarder

En generell beskrivning av Unighusen och dess utférande pa de punkter
som tas upp i Svanenkriterierna finns fdardig i1 Beskrivning och
Rumsbeskrivning. For att Unighuset ska kunna miljomérkas med Svanen
maste alla ingdende material vara kontrollerade. Det innebir att kunden
inte kan ges for stor valfrihet i variationer av materialanvéindning. Det ar
naturligtvis ett problem om kunden inte sjélv far vélja vilka material som
ska ingé i huset vid en s& for ménga betydande affar. Men dé valet kanske
kan komma att std emellan ett Svanmérkt hus eller fordndringar i
materialval kanske kundens vilja att géra andra materialval minskar.

En 16sning kan vara att erbjuda huset med olika former av tillvalspaket dér
vissa paket kommer med en miljomérkning. De hus som har
miljomirkningspaketet kan ha ett mer miljoinriktat utforande med
exempelvis Svanméirkta byggprodukter, kok, etc. Det skulle i s& fall
innebdra att valfriheten begrinsas for tillvalspaket med miljomérkning
men inte dvriga. For att uppfylla kriterium O1, med krav pé beskrivning
av husets utforande i olika delar, kan det uppréttas en ny beskrivning som
sammanfattar de olika beskrivningarna som ar uppridknade i Nuldget och
anpassa denna till kraven. Hér bor dven finnas beskrivningar av vilka
arbeten kunden sjélv far gora i huset samt en forklaring om att huset inte
far overlatas till kund innan rérdragning och tdtskikt i vatrummen ar
slutforda.

% www.unighus.se 2004-09-29
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4 Energi, vatten och ventilation

Kapitlet dr uppdelat i Varmeekonomi, energi och ventilation, Varmekallor
och vitvaror samt Vattenforbrukning.

4.1 Varmeekonomi, energi och ventilation

Det finns tre obligatoriska och ett podnggivande kriterium som styr energi,
vatten och ventilationskrav

03 Ytrelaterad varmeforlustskoefficient
04 Forvantad mangd kdpt energi

P1 Foérvantad mangd kopt energi

06 Ventilation

4.1.1 Beskrivning av kriterierna

Kraven ér stéllda med hénsyn till att hus med samma konstruktion ska
kunna uppforas var som helst i de nordiska linderna och andd bedomas
lika vad géller dess energianvindning. Energiforbrukningen uppskattas
dérfor med hjilp av schablonvérden.

Enligt O3 4r den hogsta tillatna ytrelaterade varmeforlustkoefficienten
(Fenkel) for huset

0.20 W/K*m®. Detta krav giller for husets omslutande yta. For
berdkningarna skall en forenklad metod anvindas.

Figur 4.1.1.1: Forenklad berékning av varmeforlustkoefficient

n

Z(Uiai Ai)
I:enkel =
Ao

Dar:

U; = Varmeforlustkoefficient for byggelement i

a; = Korrektionsfaktor for byggdelar mot mark (ex. platta pa mark)
A; = Invéndig yta for aktuell byggdel

Aom = Total invindig yta for alla byggdelar

Fenkel = Ytrelaterad varmeforlustkoefficient

Kriterium O4 foreskriver att summan av andel forvintad kopt energi (inkl
hushallsel, varmvatten mm.) for husets totala energibehov (berdknad pa ett
helars familjeboende) ska vara maximalt 100 kWh/ &r*m’ BOA. Vid
berdkning ska schablonvirdena som anges i kriteriet anvindas. Om avsteg
g0rs fran dessa vdrden ska detta motiveras och dokumenteras av Nordisk

37



Miljomérkta sméhus - Svanmirkning av Skanskas Unighus

Miljomérkning. Godkédnda program/metoder for berdkning av
energianvindningen #r sadana som folijer EN 832°° Ett vanligt
energiberdkningsprogram som f6ljer EN 832 &r Enorm 1000.

For att samla podng i kriterium P1 krdvs att midngden kopt energi &r
mindre 4n det tidigare ndimnda grinsvirdet, 100 kWh/m”. Man erhaller en
poéng for varje kWh/m? under griansvirdet, dock maximalt 20 poéng.

Tillforseln av friskluft maste vara minst 7 1/s*person i sovrum och
uppehéllsrum enligt kriterium O6. DA det &r svart att veta i forvdg hur
manga personer som kommer att bo i huset uppskattas att antalet personer
i huset r ekvivalent med det beriknade antalet séingplatser.”'

4.1.2 Nulage

I nuldget utfors berdkningar av Uniqghusets virde pd den ytrelaterade
varmeforlustkoefficienten av Sweco Bloco. Denna berdkning tar hiansyn
till kdldbryggor och korrigerade U-vérden och dr alltsa inte jaimférbar med
den forenklade berdkning (Fen) som gors enligt kriterierna. Unighusets
Fenel ar enligt den forenklade berdkningsmetoden som beskrives ovan
drygt 0,24 W/K*m®. Det 6verskrider kravet i kriterium O3 med drygt 0,04
W/K*m”.

Tabell 4.1.2.1: Forenklad berékning av ytrelaterad varmeférlustkoefficient

Del 1 Golv yttre 2 Golvinre 3 Vigg 4 Tak 5 Dorr 6 Fonster 7 A,

Ai 457 74,6 1039 1297 2 28,3 384,2
Ui 0,178 0,178 0212 0,116 08 137
ai 0,75 0,75 1 1 1 1

6,101 9,959 22,027 15,05 1,6 38771 93,503
F ~ 0,24

Det genomfors i1 nuldget ingen berdkning av energibehovet for
Unighusen.”® Berikning av forvintad mingd kopt energi, med de
schablonvirden som anges i kriterium O4, ger ett virde pa 94 kWh/ar*m?
(se tabell 4.1.2.3). Virdet ar dock inte s 1agt som det skulle kunna vara
med den aktuella berdkningsmetoden. Om ett avsteg gjordes fran
schablonvérdet pa luftlickage skulle Unighus uppné ett lagre véirde och
ddrmed erhélla fler poing. Det luftlickagevirde (0,8 1/s*m’ vid 50 Pa
tryckskillnad) som anvints som grund for schablonvirdet (0,032 1/s*m’
vid normaltryck) ér betydligt hogre 4n i Unighusen (0,36 I/s*m’ vid 50 Pa

%% Paulsen, Jacob, SIS Miljémirkning AB
3! Paulsen, Jacob, SIS Miljémérkning AB
32 Johansson, Benny, Sweco Bloco
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tryckskillnad) **. Genom att anvinda det verkliga virdet skulle behovet av
kopt energi minska och man skulle ddrmed erhélla mer poidng. Exakt hur
mycket kan dock inte redovisas hir di det inte genomfGrs nagra
tathetsprovningar vid normalt lufttryck.** Ur den graf dir WSP redovisar
tatheten vid olika tryckskillnader skulle man kunna extrapolera kurvorna
ner till normalt tryck, men det skulle ge ett mycket osikert virde.” SIS
miljomarkning har inte angivit i kriteriedokumentet hur man ska omvandla
vérdet fran 50 Pa tryckskillnad till normalt tryck.

Férvantad mangd kopt energi
Héar redovisas en berdkning av behovet av kopt energi enligt den i
kriteriedokumentet beskrivna metoden och med bestdmda schablonvérden.

Uppgifter om kompressoreffekt (E;,) och virmefaktor (€) har erhallits fran
tillverkaren av virmepumpar’®. Med hjilp av foljande formel har sedan
E,u berdknats.

_ Ein + Eout
E.

In

&

Virdena forutsitter att:
e normal luftfuktighet rdder
e temperaturen inomhus ir 20° C

e ventilationsflodet 1 huset ar 50 I/s

Tabell 4.1.2.2: Indata for forvantad méngd kopt energi

Indata  Beskrivning Storlek Enhet
Ein Kompressoreffekt 602 \\Y%

Eout Upptagen varmeeffekt i forangare 1384 W

Ei Kompressoreffekt 5273,52 kWh/ar
Eout Upptagen varmeeffekt i forangare 12123,84 kWh/ar
€ Viérmefaktor (COP) 3,30

Aom Omslutande invidndig area 38420 m’

Aboyta Uppvirmd boyta 12030 m’

Fenkel Ytrelaterad varmeforlustkoefficient 0,24 W/K*m?
Viostad Bostadens volym 365,00 m’
Afsnster Fonsterarea 28,30 m’
GradtimmarStockholm 110 000 C*timmar/ar

33 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
** Henriksson Richard, WSP Environmental

35 Henriksson Richard, WSP Environmental
36Nilss0n, Mattias, IVT
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Tabell 4.1.2.3: Utrdkning av behov av kdpt energi

Energibehov Beriikning (schablonvirden) Resultat Enhet
Transmissionsforlust  Fepe® Ao *(Gradtimmar/1000) 10 285 kWh/ar
Koldbryggor 5 % av transmissionsforluster 514 kWh/ar
Ventilationsforlust (Vostad/6)*(Gradtimmar/1000) 6 692 kWh/ar
Lackage 0,032 I/m2*s 1623 kWh/ér
Hushéllsel 35 kWh/m® 4211 kWh/ér
Varmvatten 30 kWh/m? 3609 kWh/ar
Varmvattenforlust 7,5 kWh/m* 902 kWh/ar
Input till dtervinning  se varmeatervinning 5274 kWh/ér
Summa behov 33109 kWh/ar
Fri energi Berikning Resultat  Enhet
Solinstralning 200 kWh/A gsnster 5660 kWh/ar
Hushallsel 35 kWh/m**0,8 3368 kWh/ér
Personvirme 5 kWh/m? 602 kWh/ar
Atervunnen energi se varmeatervinning 12124 kWh/ar
Summa fri energi 21754 kWh/ar
Behov av kopt energi 11356 kWh/ar

94 kWh/ar*m’

Ventilationssystemet som anvinds i huset dr ett franluftssystem med
viarmeatervinning. Tilluft sker genom sju spaltventiler som sitter i
anslutning till fonsterna i sovrum, allrum och kdk. I Unighuset finns
utsugningsventiler 1 kok (10 1/s), kladkammare (10 1/s) och i bada
badrummen (2*15 1/s). Unighus &r konstruerat for fyra sdngplatser vilket
ger ett krav pa total friskluftstillforsel pa 28 I/s (7 (I/s*person) * 4
(sangplatser)). Kravet uppfylls da ventilationsflédet i Unighusen ar 50

/5.7

37 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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4.1.3 Forslag pa atgarder

Att Feue inte uppfyller kraven &dr en svarbehandlad brist till vilken
anledningarna kan vara flera, bland annat:

e Huset kan behova bittre isolerade viggar, tak och golv for att sta
upp mot kraven.®® Det kan innebira stora forindringar i
konstruktionen.

e De fonster som anvinds i Unighusen har ett férhéllandevis bra U-
varde. Dock dr andelen fonsterarea per uppvirmd golvarea pé ett
Unighus cirka 24 %, vilket anses vara mycket.”” Enligt BBR bor
fonsterarean vara minst 10 procent av golvarean40, 15 procent ar
dock mer normalt.

For att komma tillrdtta med det korrekta vérdet pa méngden kopt energi
maste SIS miljomérkning konsulteras for att reda ut hur luftlickaget vid
normalt tryck skall beréknas.

Mer om det hir tas upp i avsnitt 9 Forfattarnas synpunkter pa kriterierna.

4.2 Varmekallor och vitvaror

De tre poidnggivande kriterierna géllande vérmekédllor och vitvaror
beskrives nedan.

e O5 Varmekallor
e P2 Svanmarkta varmekallor
e P4 Energimarkta vitvaror

4.2.1 Beskrivning av de poanggivande kriterierna

Husproducenten méste kunna erbjuda mojlighet att installera en CO,-
neutral virmekélla i huset enligt kriterium O5. Exempel pa CO,-neutrala
viarmekéllor dr kaminer, kakelugnar eller solfdngare. Dessa viarmekallors
effekt far dock inte tas med i berdkningar av O4 och P1.

Enligt P2 far man en podng om det finns mojlighet att installera en
Svanmaérkt virmekalla.
Finns en Svanmarkt virmekélla som standard i huset erhalls tva poing.

** Enligt Benny Johansson (Sweco Bloco) ar dock taket vilisolerat.

%9 Johansson, Benny, Sweco Bloco

* Boverkets Byggregler (BBR 2002), BFS 1993:57 med #ndringar till och med
2002:19
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I P4 erhélls varierande poédng beroende vilken energiklass vitvarorna i
huset har:

Kyl/frys, klass A: 0.5 poédng for respektive enhet.

Kyl/frys, klass A+ eller bittre: 1 podng for respektive enhet.
Diskmaskin, klass A eller béttre: 0.5 poéng.

Tvéttmaskin, klass A eller battre: 0.5 poing.

Installeras ingen av dessa vitvaror men det rekommenderas att det ska
goras erhalls tva podng.

4.2.2 Nulage

Uppvéarmning och virmedtervinning sker i en kombinerad gasdriven
vdarmepanna och franluftvirmepump fran IVT (modell 665).*' Den tar
tillvara pa& vérmen i franluften och varmer vatten bade till den vattenburna
golvvirmen och till den vanliga vattenférbrukningen.

Unighus erbjuder, som tillval, en kamin installerad i allrummet. Den ar av
market Scan 40.** Varken kaminen eller gasvirmepannan som ir kopplad
till golvvarmesystemet dr Svanmaérkta.

De typer av vitvaror som é&r aktuella for Svanenkriterierna &r kyl, frys,
diskmaskin och tvittmaskin. En del av de vitvaror som anvénds i
originalutforandet enligt beskrivningen® har blivit ersatta i tillverkaren
Electrolux sortiment.** De vitvaror som har ersatt aktuella vitvaror 4r i
energiklass A.

Tabell 4.2.2.1: For Svanenkriterierna aktuella vitvaror i referensobjektet.
Produkttyp  Produktnummer  Ersatt till Energiklass

Kyl/sval ER8895C ERC3706 A
Frys EU8294C EUC3101 A
Tvéttmaskin ~ EW1277F EWF1234 A
Diskmaskin ~ ESF6235 Ej ersatt A

4.2.3 Forslag pa atgarder

Det finns Svanmairkta alternativ for virmekéllor bade som kaminer och
som viarmepannor. Bada typer finns for bransleslagen ved och pellets. Det
finns &ven Svanmairkta oljebridnnare. Det ndgorlunda breda utbudet gor att
det &r tdmligen enkelt att anpassa ett Unighus efter det podnggivande
kriteriet P2. Antingen kan man byta ut den kamin, som kunden idag

! www.ivt.se/ivt_fs.asp?IngSiteld=2 2004-11-14

“2 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska

# Beskrivning till ritning A00-01-69 www.pnet.se 2004-09-28
4 Soéderqvist, Lars, Electrolux
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erbjuds som tillval, till en Svanmérkt ved- eller pelletskamin och dédrmed
erhdlla en podng. Man kan ocksd vilja att installera denna kamin som
standard istillet for som tillval vilket skulle generera tva poédng. Eller kan
vdrmepannan som installeras idag bytas ut mot exempelvis en Svanmaérkt
pelletspanna. Att ha detta som standard innebér ocksé att projektet erhéller
tva poang i kriteriet.

Med de vitvaror som i nuldget installeras erhalls tva podng av tre mojliga.
Eventuella atgérder nir det géller kyl och frys ér att uppgradera dem sa att
de har en hogre energiklass &n A.

4.3 Vattenforbrukning

Vattenforbrukningen i huset paverkas av utformningen av de tappstillen
som finns. Foljande kriterier behandlar detta:

e P3 Snalspolande duschar och kranar
e 024 Snalspolande toaletter

4.3.1 Beskrivning av kriterierna

Ifall det finns sndlspolande (max 12 1/min) duschar och kranar i alla
badrum erhalls tre poédng.

Enligt O24 ska alla installerade toaletter vara snélspolande och ha tva
spolldgen pa maximalt fyra respektive sex liter.

4.3.2 Nulage

Kranarna och dusch/karblandarna ir av mirket Damixa.* De ér inte
snalspolande, d.v.s. de r inte flodesbegrinsade till under 12 1/min.

De toaletter som installeras idag, IDO Trevi 950 E, uppfyller kriterierna
for maximal spolméngd™.

* Bygghandling, arbetsnummer 04042, Vellinge 2004-06-10
4 Ostlund, Anna, IDO
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4.3.3 Forslag pa atgarder

Flodet i de kranar som installeras i Unighuset idag ar i normala fall, vad
géller vattentryck och dimensioner pé ror, 12,6 I/min. Att begrénsa flodet
till 12 I/min innebér endast en marginell skillnad.

Till Damixablandarna medfoljer s.k. flodesbegrinsare som é&r létta att
installera om s& Onskas.” Damixa kallar dem Ecoclick. Funktionen
innebdr att det kidnns ett motstand i blandarreglaget da halva flodet ar
uppnétt. Detta kan man forcera forbi sé att det dubbla flodet uppnés.
Damixa anser att detta dr ett battre system &n att tvinga anvéndaren till ett
ligre vattenflode da det kan upplevas som det inkriktar pa komforten.*®
Kriteriedokumentet har inte tagit hansyn till dylika blandarsystem.

47 Ekvall, Hans, VD Damixa AB Sverige
8 Ekvall, Hans, VD Damixa AB Sverige
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5 Materialkrav

Materialkraven ror, enligt Svanenkriterierna, material som omfattas av
husets 7’skal”, d.v.s. tak och fasader (inklusive veranda och terrass), ytskikt
samt grundlédggning. Kraven géller bdde material som tillfors pé eventuell
produktionsanldggning, d.v.s. prefabricerade delar, och i byggprocessen.

Kraven pa kemiska produkter géller inte om de &r applicerade pa eller ar
komponenter i firdiga byggprodukter som anvinds i huset.”
Fortydligande exempel ar att kraven péd lack, lim och firg inte géller
sddana produkter som forekommer i eller pé ytterddrrar, innerddrrar och
limtrabalkar.

5.1 Overgripande krav

Overgripande krav for anvindningen av material och kemiska produkter i
huset behandlas i Svanenkriterierna av:

e Of7 Lista dver produkter/material
e 08 Kemiska produkter, krav pa SDB

5.1.1 Beskrivning av kriterium

Vid uppforande av ett nytt hus som ska vara licensierat skall, enligt O7, en
bruttolista sammanstillas pa alla de produkter (4ven kemiska) och material
som ingar i1 huset. Kraven giller dven material och produkter i
prefabricerade delar samt material som tillfors under byggprocessen.
Materialinventeringen skall resultera 1 en lista som é&terges i
Svanenkriterierna (bilaga 1). Den information som efterfragas ér;
materialtyp, vilken produkt som anvéinds och i vilken méngd (i ldmplig
enhet).

Det skall finnas sdkerhetsdatablad med klassificering av produkten enligt
1999/45 EG for alla kemiska produkter som anvéinds under produktionen
av huset. Det giller dven produkter som anvidnds till prefabricerade
element och byggdelar.

5.1.2 Nulage

For varje hus som uppfors skapas interna dokument som beskriver husets
innehall. Bland annat gors en ’Produktionskalkyl”, dar det utforligt
beskrivs vad som ingér i alla husets delar och vad grund, stomme, tak
m.m. bestar av for material. Har anges &ven méngd och berdknad kostnad
for respektive produkt och material. Vad som inte anges i
produktionskalkylen &r de delar som skdts av underentreprendrer samt

* Paulsen, Jacob, SIS Miljémarkning AB
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kemiska produkter. Underentreprendrer star for arbeten med VVS, el, plét,
markberedning, malning, inredning och fogning. Denna information
erhalls genom underentreprendrernas tekniska beskrivningar, se avsnitt 3.2
Nuldge. En lista pa de kemiska produkter som anvinds skapas infor varje
projekt i KemDB, se beskrivning nedan. Vad som dock saknas i
beskrivningarna dr i vilken méingd de kemiska produkterna anvénds.
Kriteriet anses darfor inte uppfylit.

Skanskas KemDB innehéller sdkerhetsdatablad for alla de kemiska
produkter som anvénds i Skanskas verksamhet (nidrmare beskrivning av
KemDB i avsnitt 1.1.3 Skanska och miljon). Ur databasen kan man sedan
skapa forteckningar som beskriver anvindningen av kemiska produkter i
varje projekt. KemDB och dess forteckningar ska dven omfatta sddana
produkter som anvéinds av underentreprenérer. Den forteckning som i
nuldget finns registrerad for Unighus i KemDB stimmer dock inte helt
overens med vad som i verkligheten anvénds i Bunkeflostrand. Dock
anses kriteriet O8 vara uppfyllt eftersom det finns tydliga rutiner.

I och med kriteriernas krav pé olika kemiska produkter har det i detta
arbete genomforts en genomgang av samtliga kemiska produkter som
anvands vid uppforandet av ett Unighus. Granskningen visar att endast ett
fatal produkter inte finns med i KemDB. Orsakerna till att de inte finns
med kan vara flera. Det kan bero pa att forteckningarna inte blivit
uppdaterade tillrackligt ofta, att tillverkaren &ndrat beteckning pa
produkterna eller att underentreprendrer som anvander produkten valt att
byta produkt utan att informera projektledningen. Kriteriet beddms
emellertid vara uppfyllt eftersom det finns nedskrivna rutiner for att halla
dessa uppdaterade.

Kemiska produkter som &r komponenter i byggprodukter fran olika
leverantorer finns inte med i KemDB. Sadana produkter omfattas inte
heller av kraven i kriterierna.

5.1.3 Forslag pa atgarder

All information om produkterna som anvéinds i produktionen finns i
produktionskalkylen, underentreprenorernas arbetsspecifikationer samt
kemforteckningen. Den atgérd som kriavs for att uppfylla kriteriet ar att
samla all den informationen till en bruttolista som Overensstimmer med
den i kriteriedokumentet (se bilaga 1).

Alla produkter som anvénds i produktionen ska enligt Skanskas regler
vara kontrollerade och virderade i KemDB. Det maste dock sikerstillas
att uppdateringen av KemDB sker kontinuerligt, sa att det finns aktuella
listor for varje enskilt projekt. Det ansvaret ligger frimst pa de som arbetar
i produktionen.
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I foljande kapitel behandlas étskilliga kriterier som stéller krav pa vilka
kemiska produkter som far anvdndas vid uppforandet av ett Svanmarkt
hus. Ett forslag for att underlétta urvalet av godkidnda produkter ar att
infora ytterligare en vérdering av produkter i den befintliga KemDB.
Virdering kan innebéra att produkten prévas gentemot Svanenkriterierna
och far betyget godkind eller icke godkédnd att anvénda i ett Svanmaérkt
hus. Det blir ett komplement till den i KemDB befintliga beteckningen
Miljoval, som finns beskriven i kapitel 1.1.3 Skanska och miljon.

5.2 Inomhusfarg, lack och golvolja

Det finns ett obligatoriskt kriterium som reglerar anviandningen av
inomhusfarg, lack och golvolja.

e 09 Inomhusférg, lack och golvolja

5.2.1 Beskrivning av kriterierna

For att produkten ska bli godkénd ska den uppfylla utvalda krav enligt
Blommans™ krav pa inomhusfirg. Om nigon produkt &r mirkt med
Blomman enligt kriterierna for inomhusfarg och inomhuslack uppfyller
den automatiskt kriteriet.

SIS miljomérkning har gjort f6ljande indelning pé de krav de valt att ta
upp fran Blomman:

Flyktiga organiska foreningar.
Flyktiga aromatiska kolvéten.
Tungmetaller.

Farliga 4mnen.

En mer specificerad beskrivning av kraven finns i bilaga 1.

5.2.2 Nulage

Féargerna som anvénds i Unighusen levereras av Ernst E Hanssons maleri
som dr en av underentreprendrerna i projektet.

Panel och taklister som bildar innertak levereras fardigmalade fran
Vixtorps List via Optimera®'. Ytterdorr, innerddrrar och fonster levereras

%% EU:s miljomérkningssystem, infordes 1992. Det ska hjilpa europeiska
konsumenter att vélja miljovénliga produkter och tjanster (www.eco-
label.com/swedish).

I Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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dven de fardigbehandlade av leverantdren. Dessa farger omfattas alltsa
inte av kriterierna.

I tabellen nedan sammanfattas hur fargerna star sig gentemot de utvalda
kraven ur EU-blommans krav. Kontrollerna &r gjorda genom en
matchning av sdkerhetsdatablad fran tillverkaren och information fran
kontakt med foretagen, gentemot kriteriedokumentets krav.

Tabell 5.2.2.1: Inomhusfarg, olja och lack som anvands i Unighusen.

Anvindning Produkt Godkiind Skanskas virdering
Viggar Nordsjo Silikatférg X Godkéand

Liwa Putsfirg M X Ej virderad
Ror Nordsjoé Elementfarg X G. under bevakning
Limtra Nordsjo Tinova Lasur G. under bevakning
Fundament Nordsj6 Epolan V X G. under bevakning

Féargen som anvidnds for att méla limtrdbalkarna ar ej godkénd enligt
kriterierna. Det beror pa att den innehéller ett &mne som heter tolufluanid.
Det &r klassat med de i kriteriet forbjudna riskfraserna R23 och R48.
Férger klassade med dessa riskfraser fér enligt kraven inte anvéndas, med
undantag for om de verksamma bestindsdelarna utgér hogst 0,1
viktprocent av firgens totala sammansittning. 1 detta fall utgor
bestandsdelarna 0,1-1 viktprocent.

Golvet levereras fardigoljat med Junckers Rustic Oil, som dérfor inte
omfattas av kriterierna (den dr dock godkind).

Det anvinds inget lack i produktionen, bortsett fran produkter som
levereras fardiglackade och alltsa inte omfattas av kraven.

5.2.3 Forslag pa atgarder

Limtrafargen maste bytas ut for att klara kriterium O9. Alternativ bor
diskuteras med underentreprendren.

Ingen av de farger som anvédnds idag dr méirkt med EU-blomman. Det
finns i skrivande stund sju olika foretag i Sverige som tillsammans
erbjuder 37 olika firger som #r EU-blomman mirkta.”> Alla firger ir
givetvis inte aktuella men en kontroll av vilka farger som kan vara
aktuella och om man kan binda underentreprendren att bara anvénda dessa
vore en 16sning for att uppfylla kriteriet.

52 www.eco-label.com/swedish 2004-11-26
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5.3 Lim

Nedanstaende kriterium reglerar kraven kring lim.
e 010Lim

5.3.1 Beskrivning av kriterium

Lim ska uppfylla utvalda krav enligt Svanens krav pd lim (se nedan).
Svanmaérkta limprodukter uppfyller kravet.

De krav som SIS miljomirkning har valt ut delas in under foljande
rubriker:

Klassificering av lim
Miljofarliga &mnen
Hailsofarliga &mnen

Forbjudna d&mnen

Bindemedel
Konserveringsmedel

Flyktiga organiska &mnen, VOC
Klassificering av lim

Kraven giller endast det lim som aktivt tillfors under produktionen, inte
lim som finns i produkter som levereras fardiga till projektet, t.ex.
limtrdbalkar, dorrar och fonster.

For att fa en fullstindig redogorelse av vilka krav som giller specifika
amnen, procentsatser m.m. hénvisas till bilaga 1.

5.3.2 Nulage

De limprodukter som anvinds vid uppforandet av Unighusen é&r listade i
tabellen tillsammans med en beddmning om de uppfyller kriteriet.

Tabell 5.3.2.1 De olika limprodukter som anvands i huset.

Anv. Produkt Tillverkare Godkind Skanskas vérdering
Golv Danaset Dana Lim AS G. under bevakning
Trilim  SikaBond 535 Sika AB Svenska X Godkénd

Trosklar Tremco PL400 Tremco G. under bevakning
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Danaset anvénds for att limma parketten i dndskarvarna, dtgangen é&r cirka
en liter for ett Unighus®. Produkten uppfyller ej kriterierna eftersom
limmet innehéller mer dn tva viktprocent av miljo- och hélsofarliga &mnen
och klassas som hilsofarligt.

Sikabond 535, ir ett trdlim, och uppfyller kriterierna.

Tremco PL400, anvénds for att limma fast trosklar, uppfyller ej kriterierna
eftersom limmet innehaller mer &n tva viktprocent av miljo- och
hélsofarliga &mnen och klassas som miljofarligt. Limmet innehéller dven
330 g VOC (flyktiga organiska forening) per liter lim, vilket Gverskrider
kravgrénsen.

5.3.3 Forslag pa atgarder

Om det finns andra sorters lim som har jamforbara egenskaper och klarar
kraven kan ndgon av dessa produkter anvindas istéllet. Ett alternativ hade
varit att skruva trosklarna, vilket dock inte dr mdjligt pa grund av
vérmeslingorna i golvet. Inte heller limmet till parkettgolvet gar att
utesluta da det stabiliserar golvet.™

Det finns endast ett fatal Svanmairkta limsorter, dessa ar till for vaggar och
vaggviv och passar inte in for de anvindningsomradden som dr aktuella i
Unighusen.” Det finns inga EU-Blommanmirkta alternativ.® Frigan ar
ifall det dverhuvudtaget finns alternativa limprodukter som har samma
eller liknande egenskaper som de som anvédnds idag och &dndé uppfyller
kraven i kriteriedokumentet.

For att fa ett begrepp om vilka alternativa sorters lim som kan vara
aktuella krdvs att man reder ut vilka mojliga alternativ som finns och
granskar sdkerhetsdatabladen till dessa. Det dr dock en uppgift som inte
ryms inom ramen for detta arbete. Genom en sddan prévning och
viardering 1 den befintliga KemDB som beskrivs 1 avsnitt 5.1
Overgripande krav underlittas detta arbete.

33 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
3 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
> www.svanen.nu 2004-10-25

¢ www.eco-label.com/swedish 2004-10-25
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5.4 Spackel, avjiamningsmassal/flytspackel,
fogmassa/tatningsmedel
Ovanstaende produkter regleras i de tva obligatoriska kriterierna:

e 011 Spackel och avjamningsmassa/flytspackel
e 012 Fogmassa/tatningsmedel

5.4.1 Beskrivning av kriterierna
Produkterna i O11 far inte vara baserad pa tvikomponentsystem.

Fogmassa/fogskum och andra tdtningsmedel i O12 ska inte ha aktivt ha
tillsats:

e Epoksiharpiks eller isocyanater.
e Tennorganiska foreningar.
e Bitumen (giller ej takkonstruktioner).

5.4.2 Nulage

Det anvinds ytterst lite spackel vid uppforandet av husen, ungefir en
"kaffekopp”.”’

Inget flytspackel och inga avjimningsmassor anvinds i husen.” Skulle
t.ex. golvet vara ojamnt slipas det jamnt for att undvika flytspackel.

De olika fog- och tidtningsmedel som anvinds listas nedan med en
beddmning om de klarar kraven i kriteriet O12.

57 Hansson, Kay, Ernst E Hansson Maleri
58 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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Tabell 5.4.2.1: Produkter som anvénds vid uppférandet av husen.

Produkt Tillverkare Godkind Skanskas
virdering
Féstmassa PFK (vétrum) Schénox X Godkénd
Fog SU Schonox X Godkénd
Féstmassa 4237 Laticrete X Godkénd
Pulver (till fastmassa) 211 Laticrete X Godkénd
Danaseal 20, 30, 40, 60 Dana Lim AS X Godkéand
Sika Latexfog Sika AB, Svenska X Godkénd
G. under
Utefog Liwell Kemi AB X bevakning
Dana Sanitetssilicone Dana Lim AS X Godkénd
G. under
SikaFogskum/SikaFogskum MP Sika AB, Svenska bevakning
G. under
Fog & Drev 199 (fogskum) Essve bevakning

SikaFogskum/SikaFogskum MP samt Fog & Drev 199 ér ej godkidnda
eftersom de innehaller isocyanater.

5.4.3 Forslag pa atgarder

Vid isolering runt fonsterna sitter man forst dit en drevningsremsa runt
hela fonstret. Sedan sprutas SikaFogskum in under fonstret och Fog &
Drev 199 vid sidorna och ovanfor. Det anviands ungefar en flaska fogskum
vid uppforandet.®® Fogskum ir inte nagon nodvindighet, det ricker att tita
med drevremsa. Nackdelen dr att huset inte blir lika titt utan fogskum
vilket kan ge konsekvenser for mangden kopt energi.”

5.5 Generella krav pa traravara

Foljande kriterier i ”Svanmérkning av smahus” inverkar pa projektets
anvindning av trd i huskonstruktionen och inredningen:

o (013 Barkraftigt skogsbruk
e 014 Ravarukrav pa tra
e P5 Anvandning av mer an 30 % virke fran certifierat skogsbruk

De produkter som révarukraven giller dr massivt virke i takstolar,
stommar och bjilklag, fasader och golv samt trifiberbaserade produkter
som skivmaterial, inredning och dorrar.

59 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
8 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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5.5.1 Beskrivning av kriterier

013 foreskriver att allt ingdende virke ska vara mojligt att spara till dess
ursprung (land) for att garantera att ravaran inte kommer frén skogar med
hdga biologiska och/eller sociala skyddsvérden.

Enligt O14 ska minst 30 viktprocent av ingéende trivirke i huset komma
frén certifierat skogsbruk. Det kan ges undantag fran kravet om huset
innehéller mindre 4n 30 kg, eller 0,06 m® virke per m’ boyta. Vidare
foreskriver O14 att andel trivirke fran certifierad skog samt
berdkningsunderlag ska redovisas. Enligt det poénggivande kriteriet P5
erhalls det en eller tvd podng beroende pé andelen certifierat trivirke
utover 30 viktprocent. Minst 31 viktprocent ger 1 podng, minst 50
viktprocent ger 2 poéng.

For byggskivor och golv giller samma krav p& minsta viktprocent
certifierat trivirke med en liten modifikation. Ar produkterna Svanmirkta
skall de i berdkningen ses som att 100 % av det ingdende virket i
produkten kommer fran certifierade skogsbruk. Om icke Svanmaérkta
byggskivor innehaller mer dn 50 % returfiber ska dessa inte inkluderas i
berdkningen.

5.5.2 Nulage

Unighus i originalutforande har en boendeyta pa 122 m®. Kriterium O14
innebér att huset maximalt far innehalla 7,32 m’ trivirke for att undantag
skall ges frén kravet pa att minst 30 viktprocent av i huset ingdende
travirke  skall ~komma  frdn  certifierat  skogsbruk.  Enligt
overslagsberdkningar (bilaga 2) har endast limtrdbalkar, reglar, raspont
och glespanel en volym pi dver 12 m’. Det innebir att det for Unighuset
inte ges ndgot undantag fran ndmnda krav. Kontakt med SIS
Miljémairkning visar dock pa att avsikten med kriteriet r att endast hus
med traditionellt reglad tristomme och trépanel pé viggarnas utsida skall
omfattas av kraven.”' Detta innebir att grénsen pa 30 kg eller 0,06 m® kan
behdva hojas till uppskattningsvis det dubbla®. Unighusen kan da komma
att std utanfor kravet pa att 30 % av det tridvirke som anvénds i huset ska
vara certifierat. Utgangspunkten hdr dr dock kriterierna sdsom de é&r
formulerade idag.

Det ar huvudsakligen tva skogsbrukscertifieringssystem som ar aktuella
for det svenska skogsbruket; FSC (Forest Stewardchip Council) och PEFC
(Program for the Endorsement of Forest Certification Schemes). De
uppfyller bada kraven som stills i Svanenkriterierna®. Certifieringen i de

%! Paulsen, Jacob, SIS Miljémirkning AB
62 Paulsen, Jacob, SIS Miljémérkning AB
83 Paulsen, Jacob, SIS Miljémérkning AB
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bada  systemen delas upp 1  skogsbrukscertifiering  och
sparbarhetscertifiering.  Detta  innebdr  att  skogsdgaren  blir
skogsbrukscertifierad om denne foljer de krav som stills av
certifieringssystemet. I sin tur blir sagverket sparbarhetscertifierat om en
del av det virke som kdps in och bearbetas kommer fran ett certifierat
skogsbruk. Som det kan utldsas ur tabellen nedan ar det i huvudsak PEFC-
certifiering som &r aktuell for det virke som anvénds i Unighusen.

Det finns ett antal olika leverantdrer av virke till Unighusen. Optimera ar
huvudleverantor av konstruktionsvirke, panel och lister. Optimera koper i
sin tur in virket till Unighusen fran 21 olika sdgverk. Samtliga ar beldgna i
sodra Sverige och fir sin ravara fran lokala skogsbruk.®* Det innebir att
man har en relativt god spéarbarhet pa virket. Men for att man genom
sparbarhet ska kunna sdkra att rdvaran inte har ursprung i skog med hoga
biologiska och/eller sociala skyddsvarden krdvs en betydande
efterforskning och kontroll.

Ett stort antal av sagverken, som &r underleverantorer till Optimera, ar
sparbarhetscertifierade med PEFC-systemet (14 st). De 12 sagverk som &r
medlemmar i “Sig i Syd”®, samt Moelven Valdsen AB har dven en
logolicens. Logolicensen innebdr att virket kommer att ha en visuell
mirkning pa varje virkesstycke vilket underlittar urskiljning.®® Sagverket
maste dock, for att fd gora denna mirkning, erligga en arlig avgift.”’
PEFC-certifierade sdgverk utan logolicens mérker inte varje virkesstycke
utan endast varje varuparti si att man kan spara det bakat i kedjan.®®
Travaruleverantdren Optimera sérskiljer i nuldget inte det virke som &r
certifierat vilket omdjliggdr berdkningen av viktprocent certifierat virke i
husen.

Leverantor av limtré till takfot och limtrddsar 4r Moelven Toreboda som
inte &r sparbarhetscertifierade. Moelven Toéreboda har idag 11 olika
leverantérer av virke varav endast ett sagverk ér certifierat.*’

% Nordlév, Bruno, Inképare Optimera

65 S3g i syd” ér en branschorganisation for de sydsvenska privata kopsagverken
(www.sagisyd.se)

% Karlsson, Goran, Miljosamordnare PanCert AB

7 www.pefc.se/default.asp?pageid=1860 2004-09-21

68 Karlsson, Goran, Miljosamordnare PanCert AB

% Andersson, Kent, Moelven Téreboda
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Tabell 5.5.2.1: Leverantdrer av massivt virke och eventuella certifieringar.

Huvud Underleverantor Certifiering Logo
leverantor licens
Optimera BHB Ingen certifiering
Konstruktion Borgstena Timber PEFC X
Panel Boxholm PEFC X
List Carlstrom Ingen certifiering
Derome AB PEFC X
Gapro Ingen certifiering
Glimékra PEFC X
Héstveda Harry Nilsson PEFC X
Ingarp PEFC X
J.G.A PEFC X
Kinnaredssagen PEFC X
Knéredssagen PEFC-certifieras
dec. 2004
Moelven Valasen AB  PEFC X
Okome Tra Ingen certifiering
Rorvik Timber PEFC X
Sodra Timber PEFC
Thure Johansson Ingen certifiering
Vida Timber PEFC X
Widtskovle Ségverk PEFC X
Viking Timber PEFC X
Véxtorps List Ingen certifiering

Moelven Toreboda
Limtra

10 ocertifierade
sagverk

1 PEFC-certifierat
sagverk

Parkettgolvet levereras av Fredrikssons Trd som i sin tur fir sina
leveranser av Junckers. Virket i golvet dr av massivt trd och kommer fran
danska skogsbruk certifierat med bade PEFC och WWF Skog 2000. "'

De triafiberbaserade skivmaterial som anvidnds 1

konstruktionen

Unighusen &r spontade spanplattor, hard board och byggplywood. Dessa
produkter levereras av Unighus huvudleverantér Optimera.

0 Gostasson, Kjell, Kniredssigen
""WWF Skog 2000 ir ett frivilligt nitverk for foretag och organisationer som vill
verka for en ansvarsfull skotsel och anvéndning av jordens skogar. Lundberg,
Sten (ansvarig utgivare), Virldsnaturfonden WWF 2000 http://www.wwf.se

2004-09-28
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Spanskivorna som levereras till Optimera kommer frén Norske Skog
Plater A.S. De ir certifierade med Svanen’” vilket innebir att de 4r
godkénda enligt kriterierna O13 och O14. I och med att spanplattorna &r
Svanmadrkta rdknas 100 % av produktens ingdende virke komma fran
certifierat skogsbruk vid berdkning enligt O14.

Hard Fibreboard tillverkas av As Repo Vabrikud i Estland. Deras
miljodeklaration om produkten ndmner inget om trdrdvarans ursprung
eller skogsbrukscertifiering.

De trdbaserade produkter som forekommer i inredningen, sdsom kok,
garderober och badrumsinredning levereras av HTH kok. Virkets ursprung
ar okédnt da det i skrivande stund ej har erhéllits svar fran HTH. Vad som
ar kant 4r att trardvaran till inredningen kommer fran en rad olika linder.”

Innerdérrarna, som tillverkas av Dooria, bestir av board, ramtrd och
distansmaterial (papper). Ramen bestér av ej certifierat virke fran Sverige.
Boarden bestar av FSC-certifierat virke fran Brasilien.

Byggplywood, Finnforest Spruce granplywood, kdper Optimera fran
Finnforest Corp. EWD / Soulathi plywoodfabrik. Alla Finnforest Spruce
produkter ir certifierade med PEFC.”*

Ytterdorrar (ej terassdorrar) levereras fran BorDorren AB. Dorren har
bade massivt trd och fiberboard i konstruktionen. BorDdrrens
byggvarudeklaration &4r under uppdatering, i den tidigare géllande
deklarationen framgar ursprungsland. Dock ndmns inget om certifiering av
slaget FSC eller PEFC. 1 fiberboardens sdkerhetsdatablad framgér inte
heller andelen returfiber.

MidMade tillverkar den vindstrappa som finns i Unighusen.” De képer
virke fran Wallmarks trd, de ar PEFC-certifierade. 60-80 % av det virke
som Wallmarks kdper in kommer fran

PEFC-certifierade skogsbruk. De kan dock inte garantera att just
MidMade anvinder virke som dr PEFC-certifierat, men om MidMade
visar intresse for detta 4r det mojligt att ordna.”

72 Enligt ”Produktoversikt Norske Skog Golv”, februari 1997
3 Svensson, Lars-Olov, HTH kék

™ Byggvarudeklaration - Finnforst Spruce granplywood

7> www.midmade.com/vindstrappor/lex7060.htm 2004-11-03
7 Falkman, Peter, Wallmarks
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Tabell 5.5.2.2: Tillverkare av trdbaserade produkter och eventuella certifieringar

Tillverkare Produkt Certifiering Ursprung

Junckers Parkettgolv PEFC & WWF Danmark
Skog 2000

Norske Skog  Spénskivor Svanen Norge

Plater A.S.

As Repo Estland

Vabrikud Hard Board Ingen certifiering

Finnforest Byggplywood PEFC Norden

Corp. EWD

/Soulathi

plywoodfabrik

BorDérren Sverige och

Ytterdorrar Ingen certifiering Italien

Dooria Innerdorrar 78 % av produkten &r Brasilien
FSC-markt och Sverige

MidMade Vindstrappa Ingen certifiering Sverige

HTH Inredning; kok, Saknar svar Saknar svar

garderober & badrum

5.5.3 Forslag pa atgarder

Den efterforskning och kontroll som krivs for att garantera att virkets
ursprung ej ar skogar med hoga biologiska och/eller sociala skyddsvéirden
kan vara vildigt omfattande. Det anges forvisso inte hur man ska
dokumentera virkets ursprung forutom land och namn pa tréslag. Det kan
dérfor vara lampligt att, istéllet for att sjdlv genomfora kontrollerna, se sig
om efter alternativa sétt att se till att kravet uppfylls.
Skogsbrukscertifiering med FSC eller PEFC innefattar ovan nidmnda
efterforskning och kontroll. En 16sning kan dirfor vara att genom att t.ex.
endast anvinda sig av certifierat virke uppfylla kriterierna O13 (sparbarhet
pa allt virke) och O14 (minst 30 viktprocent certifierat virke). Samtidigt
som full podng pa podngkriteriet P5 (hogre viktprocent certifierat virke)
erhélls.

For att kunna genomfora detta krivs att projektets leverantorer klarar att
sirskilja certifierat virke. Den ena leverantoren av virke till
konstruktionen, Optimera, har en stor andel leverantdrer som &r
certifierade. Darfor torde det inte vara en omdjlighet att sérskilja och
enbart sdlja certifierat virke till Unighusen. Kontakten vi haft med
Optimera stodjer den teorin.”’

77 Josefsson, Krister, Inkopare Optimera (Krister pipekar samtidigt att det inte &r
han som tar sddana beslut)
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Den andra leverantoren av virke till konstruktionen &r Moelven Téreboda,
som levererar limtrd direkt till Unighusen och inte &r certifierade.
Langshytte Limtrd (en del av Setra koncernen) dr den fabrikant som
levererar limtrd &t Optimera. De har tagit styrelsebeslut pa att de och hela
koncernen ska vara PEFC-certifierade inom ett ar.”® Projektet kan da
bestilla sitt limtréd frdn Langshytte och ddrmed uppfylla kriteriet.

Tillverkaren av Hard Fibreboard har inte heller ndgon certifiering. Det
finns dock skogsbrukscertifierade alternativ pa marknaden.

De produkter som kommer fardiga frén tillverkaren och installeras i huset
bestar sdllan av certifierat virke. Det finns tva alternativ for att nd malet
endast certifierat virke i konstruktionen. Ett alternativ ar att de
leverantorer som inte dr certifierade ser till att deras andel certifierade
underleverantorer blir storre sa att tillverkning av certifierade produkter
blir mojligt. Den andra 16sningen ar att Unighusen byter leverantér, vilket
naturligtvis forutsdtter att alternativa tridprodukter finns som uppfyller
kriterierna.

Finns inga alternativa produkter géller fortfarande kravet att det ska finnas
sparbarhet pd virket i produkterna. Om detta endast géller ett fatal
produkter kommer kravet i P5 pa att minst 50 % av virket skall vara
certifierat att uppfyllas och full poéng erhalls.

5.6 Kemiska produkter i bestandigt virke

Tvé kriterier behandlar kraven pa kemiska produkter i bestandigt virke.

e 015 Kilassificering av kemiska produkter for behandling av
travirke
o 016 Verksamma amnen i impregnerat virke

5.6.1 Beskrivning av kriterier

Enligt O15 far travirket inte pa ndgot vis vara behandlat med kemiska
produkter som klassificeras som cancerframkallande (R45, R49, R40),
reproduktionsskadliga (R46, R40) eller skadliga for arvsmassan (R60,
R61, R62, R63) enligt foreskrifter om klassificering och mérkning av
farliga  kemikalier 1 négot nordiskt land och/eller EU:s
klassificeringssystem 1999/45/EG. Verksamma dmnen i impregnerat virke
far, enligt O16, inte vara baserade pa arsenik, krom, tennorganiska
foreningar, bor eller kreosotolja.

78 Persson, Ake, Kvalitetschef, Langshytte Limtra
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5.6.2 Nulage

I Unighus ingér inget impregnerat virke eller virke som blivit behandlat
med nagra av pé ovanstaende vis klassificerade &mnen.

5.6.3 Forslag pa atgarder

Da det inte forekommer nagot enligt kriterierna forbjudet virke behover
inga atgirder vidtas i O15 och O16.

5.7 Formaldehyd i trabaserade produkter

Avsnittet behandlar byggskivor, golvbeldggning samt mdbler och
inredning sasom dorrar, koks- och badrumsinredning och garderober. Pa
dessa produkter stills krav vad géller:

e 017 Emissioner av formaldehyd

5.7.1 Beskrivning av kriterium

Kriteriet géller produkter som innehaller mer dn 3 viktprocent tillsatser
baserade pa formaldehyd. Ett alternativ for att dessa produkter skall vara
godkinda enligt kriteriet krdvs att ingen produkt innehaller mer &n 8 mg
formaldehyd per 100 g torrvara. Samtidigt giller att de produkter som
tillverkas under ett halvar i genomsnitt har ett formaldehydinnehall som
understiger 6,5 mg per 100 g torrvara.

Det andra alternativet som ges i Svanens kriterier dr att emissionerna av
formaldehyd inte fir vara mer &n 0,13 mg formaldehyd per kubikmeter
luft. Det andra alternativet innebdr samma krav som stills i
kemikalieinspektionens foreskrifter.”

Godkénda méatmetoder och krav péd analyslaboratorium for bada
alternativa krav ges i bilaga 1.

Foljande certifikat uppfyller ocksa kraven i O17:

Dansk eller norsk Inneklimamerke

Finska Emission Classification of Building Materials, klass M1
Dansk Pladekontrol, klass E1

Svenska Statens forsknings- och provningsinstituts P-mérkning

7 Kemikalieinspektionens foreskrifter 1998:8 med 4ndringar inforda till och med
2004:6 9 kapitlet 21 §.

59



Miljomérkta sméhus - Svanmirkning av Skanskas Unighus

5.7.2 Nulage

Spénplattorna tillverkas av Norske Skog Plater A.S. i Norge och &r méarkta
med Svanen. Forutom detta 4r plattorna certifierade med Norsk
Sponplatekontroll (NSK) och Nordiska Kommittén for Byggbestimmelser
(NBK). Dessa certifieringar garanterar en del kvaliteter sdsom héllfasthet
och svillning. Vad giller det fria formaldehydinnehallet garanterar de att
detta understiger 8 mg formaldehyd per 100 g torrvara.®

Parketten fran Junckers innehéller inga formaldehydbaserade tillsatser.
Golvet ir certifierat med Dansk Inneklimamerke.®!

Limtrd 1 takfot och bdrande delar av takkonstruktionen innehéller
formaldehydbaserade limprodukter. Innehallet understiger dock den grins
pa 3 % som siitts i Svanenkriterierna och omfattas darfor inte av kraven.*

Ytterdorrarna som kommer fran BorDorren innehéller 20 viktprocent
trafiberbaserade skivor. Dessa har i sin tur formaldehydinnehall pa under 4
mg per 100 g torrvara vilket understiger grinsen som dr satt i Svanens
kriterier (8 mg per 100g).*’

Innerdorrarna som tillverkas av Dooria uppfyller de europeiska E1-kravet
och dr godkdnda enligt kriterierna.

Koks-, badrumsinredning och garderober, som tillverkas och levereras av
HTH ér mirkt med Dansk Inneklimamerke.™

Den plywood som anvinds levereras som tidigare ndmnts fran Finnforest
Corp. EWD / Soulathi plywoodfabrik. Produkten uppfyller kraven for det
allminna Europeiska E1-kravet och r dirmed godként enligt kriterierna.*

Hard board som anvénds i taket kommer ursprungligen fran As Repo
Vabrikud i Estland. Den méngd kemikalier som bland annat innehaller
formaldehyd understiger 2 viktprocent av produkten. Detta innebér att den
inte omfattas av kraven pa formaldehyd.*

% Produktoversikt - Norske Skog Golv (1997-02-14)

81 www junckers.dk 2004-11-03

%2 Byggvarudeklaration - Limtrd, Moelven Toreboda AB (1998-11-15)

%3 Byggvarudeklaration - BorDérren serie 300, 700 och 800 (1999-09-03)

% www.hth.dk/default.asp?ID=308 20041102

% Byggvarudeklaration - Finnforest Spruce granplywood (2003-06-25)
Environmental declaration - Fibreboard, hard, As Repo Vabrikud, Estonia

(2003-04-01)
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Tabell 5.7.2.1: Trabaserade produkter med formaldehydbaserade tillsatser.

Anvindning Produkt Tillverkare Godkind
Golvplattor Euro Regelgolv Norske Skog Plater X
A.S.

Takkonstruktion Limtrabalkar Moelven Toreboda X

Ytterdorrar Fibreboard Thin Lesonit kemic¢na X
H-10 industrija d.d

Innerddrrar Polar 1000 vit Dooria X

Inredning Kok, badrum och HTH X
garderob

Byggplywood  Finnforest Spruce  Finnforest Corp. X

Hérd Board Fibreboard, hard ~ As Repo Vabrikud X

5.7.3 Forslag till atgarder

Som synes i tabell 5.7.2.1 dr samtliga tribaserade material med nagon
form av formaldehydbaserade tillsatser godkédnda enligt Svanenkriterierna.
Darfor behover inga atgérder behover dérfor vidtas.

5.8 Fasta tatningsprodukter och termiska
isolermaterial

Det finns fyra obligatoriska kriterier som behandlar titnings- och
isolermaterial i huset.

018 Fasta tatningsprodukter

019 Termiska isoleringsmaterial, flamskyddsmedel
020 Termiska isoleringsmaterial, drivgaser

021 Termiska isoleringsmaterial, cancerklassificering

5.8.1 Beskrivning av kriterierna

O18 foreskriver att membraner for vatrum, vatrumspanel, dng-, vind-, och
radonspérr inte far innehalla:

Bitumen

Bisfenol A

Blyfosfat

DEPH

Bromerade flamskyddsmedel
Monoakrylamid
Benzo(a)pyren, benzo(b)pyren
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Kraven pa de termiska isolermaterialen géller pa foljande fyra omraden:

o Bromerade flamskyddsmedel- omfattar plast och gummibaserade
material.

e Borax och borsyra- cellulosa och trafiberisolering.
Drivgaser- giller expanderade isoleringsmaterial. De far ej vara
producerade med klorerade eller fluorerade drivgaser.

e Cancerklassificering- géller glas- och stenull. De far ej vara
klassificerade som cancerframkallande enligt direktiv 97/69/EC
frdn december 1997.

5.8.2 Nulage

Tabellen nedan redovisar vilka produkter som ar aktuella i respektive
kriterium och om de klarar kraven.

Tabell 5.8.2.1 Fasta tétningsprodukter och termiska isolermaterial

Anvindning Produkt Tillverkare Godkind Skanskas
virdering
018
Primer Schonox KH/VD  Schénox X Godkénd
Vattensparrmembran Schonox HA Schonox X Godkénd
Vatrumssilikon Schonox AS Schoénox X Godkénd
Angspirr, Sékerhetsvav Bison X Ej reg.
genomtrampningsskydd
Luft- och &ngsparr Luft- och angsparr Trioplast X Ej reg.
Fjugesta AB
019, 020
Sylltdtning Paroc 8446-00 Paroc X Godkénd
Isolering under plattan ~ Cellplast S-100 Sundolitt X Godkénd
Isolering i vindstrappa  Cellplast Frano X Ej reg.
021
Takisolering Losull 122-08 Rockwool X Godkénd
Viggisolering Skalmursskiva Rockwool X Godkénd
1318-00
Isolering for dorr, fonster Drevningsremsa — Paroc X Godkéand
589-00

De produkter som anvinds i vatrummen ingar i ett system fran Schonox
som kallas VTv (vattentita véggkonstruktioner) och VTg (vattentita
golvkonstruktioner).®” 1 de systemen ingar dven fog- och fistmassor.

87 Olsson, Lars, Orestads plattséttnings AB
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Dessa sistndmnda produkter bedoms under rubriken 5.4 Spackel,
avjamningsmassa/flytspackel, fogmassa/tatningsmedel.

Varken sékerhetsviven eller angsparren innehaller ndgon av de i kriteriet
namnda dmnena.® *

Sylltdtningen dr en sa kallad extruderad polyetenremsa (XPS). Isoleringen
under plattan och i vindstrappan bestar av expanderad polystyren (EPS).”
De innehaller inga bromerade flamskyddsmedel.” 2

Glas- och stenull som tillverkas av Paroc &r inte klassificerad som
cancerframkallande enligt direktiv 97/69EC.”

5.8.3 Forslag pa atgarder

Kriterierna O18-021 uppfyller enligt den genomforda beddmningen alla
de krav som stélls i kriterierna. Det behovs alltsa inte genomforas nigra
atgirder forutom att sdkerstélla att kraven uppfylls dven i framtiden.

Bromerade flamskyddsmedel finns med pa Skanska Sveriges forbudslista
vilket innebdr att inkdp och anvidndande av siddana produkter é&r
forbjudet.”® Att kriterium O19 uppfylls visar att den delen av miljdarbetet
inom Skanska fungerar tillfredsstéllande.

% Varuinformationsblad - Isofol, Trioplast Fjugesta AB (2001-08-16)

% Varuinformationsblad - Byggfilm, Vison Ekonomi AB (2002-06-26)

% http://www.sundolitt.se 2004-10-25

! Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska

* http://www.franoindustri.com/m&k.htm 2004-11-02

93 Ahlstrom, Beatrice, Coordinator Environment/Health & Safety, Paroc AB
% http://www.inkop-miljo.skanska.se/Program_files/pdf/ForbLista.pdf
2004-10-20

63


http://www.franoindustri.com/m&k.htm
http://www.inkop-miljo.skanska.se/Program_files/pdf/ForbLista.pdf

Miljomérkta sméhus - Svanmirkning av Skanskas Unighus

5.9 Plast och metall

Det finns ett obligatoriskt kriterium pa plast respektive metall och tva
poédnggivande kriterier géllande plast.

022 Metall (galler enbart bly)

023 Plastprodukter

P7 Anvandning av halogenfria plastprodukter

P8 Anvandning av klorfria plastprodukter i vatrum

5.9.1 Beskrivning av kriterierna

De krav som stills i kriterium O22 &r att metaller med blytillsatser inte far
anvéndas till takarbeten. Enligt O23 far klorerad plast inte anvéndas till
golvbeldggningar samt viggbeklddnader, med undantag for vatrum.

Den plast som finns i elrdr, eldosor, uttag, ledningar till stark- och
svagstrom, plastlister for att dolja ledningar inomhus, avloppsror och
plastror i eventuella centraldammsugare far inte aktivt tillsdttas d&mnen
baserade pa:

Bly

Kadmium

Arsenik

Krom

Kvicksilver

Foreningar av ovan nimnda dmnen
Ftalater

PBB

PBDE

I enlighet med P7 erhalls en poédng for varje av foljande produkter som &r
halogenfria: elrér, eldosor, eluttag, ledningar for svag och starkstrom,
plastlister for att dolja eldragningar inomhus, samt avloppsrér. Maximalt
kan sex poéng erhéllas i kriteriet.

Anvénds bara klorfria produkter i de vatrum som finns erhalls tvd poédng
per rum, upp till fyra podng enligt P8. Kravet tolkas som en utdkning av

kriterium 023, d.v.s. att det bara giller vagg och golvbeklddnader.

Kriterierna i dess fullstindiga lydelse star att finna i bilaga 1.
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5.9.2 Nulage

Rénnor, stupror samt fonsterbleck ar tillverkade av zink. Resterande
platarbeten bestér av plastbelagd plat och innehaller inget bly.”

Golven ir i Unighusen beklddda med klinker och/eller massivt tragolv.
Viggarna dr putsade och dérefter malade med silikatfarg. Det anvinds
alltsé ingen klorerad plast pa golv eller viggar.

Avloppsroren levereras av Wickmans Ror och ér tillverkade PP-plast
(polypropylen)®®, den sortens plast innehaller inga av de forbjudna
amnena.

I skrivande stund har ej svar fran Prenad erhallits angéende plasterna i
elinstallationerna. Det dr alltsd inte mojligt att goéra en bedomning ifall
023 &r uppfylit.

Samtliga plastprodukter som anvéinds vid elinstallationer &r tillverkade av
PVC och innehéller halogener’”’. Att man erhiller poing for plastlister
beror pa att det inte anviinds nagra sidana i huset.”®

Tabell 5.9.5.1: Sammanstallning av erhallna poang enligt kriterierna P7 och P8.

Produktgrupp Poing
Elror 0
Eldosor & uttag 0
Ledning for svagstrom 0
Ledning for starkstrom 0
Plastlister 1
Avloppsror 1
Halogenfria badrum 4 (2*2)
Summa 6av 10

5.9.3 Forslag pa atgarder

En enkel metod att erhélla full podng i P7 ar att byta elinstallationerna mot
PP-plast, som &r halogenfri eller halogenfri PVC-plast. Nuvarande
underentreprendr for elinstallationer, Prenad, har mojlighet att anvénda
produkter av PP-plast om sadana 6nskemal liggs fram.” Det krivs ett
slutgiltigt besked fran Prenad for att bedoma om O23 uppfylls.

% Beskrivning Hastmyran 25(ritning A00-01-69), hamtat fran PNet
% Wickman, Ronny, Wickmans Ror

97 Svensson, Kent, Prenad AB

% Svensson, Kent, Prenad AB

% Andersson, UIf, Prenad AB
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5.10 Ovriga poanggivande materialkrav

Foljande tvéa podnggivande krav reglerar hur ménga poédng man kan samla
in pd miljomérkta produkter samt hushallsavfall.

e P6 Anvandning av miljomarkta produkter
e P9 Sopsorteringskarl for hushallsavfall

5.10.1 Beskrivning av kriterier

For att erhalla poéng i kriterium P6 kridvs att produkter mérkta med
Svanen eller Blomman installeras inom ett antal omraden:

Golv

Byggskivor

Fonster

Koks- och badrumsinredning och garderober
Inomhusférg och lack

Bestéandigt virke

Ovriga miljémirkta produkter

For golv, byggskivor, fonster, bestéandigt virke och 6Gvriga miljomarkta
produkter ges en eller tva podng om mer dn 10- respektive 30 procent av
behovet tillgodoses med miljoméarkta produkter, berdknat pa yta.

Kriteriet f6r garderober och kdks- och badrumsinredning tolkas som att
hela den delen av inredningen som ar mojlig att miljomaérka, skall vara
miljomérkt for att en podng skall erhallas. For att fi en podng for
inomhusfarg och lack krévs att minst 30 % av alla malade ytor &r malade
med miljomarkt farg eller lack. Om miljomarkt bestdndigt virke anvénds
till minst 30 % av behovet ges en podng.

Om det for nagon punkt inte finns nagot behov av de produkter som finns
upprdknade ovan tolkas det som att behovet dr uppfyllt med miljomérkta
produkter. Resonemanget stirks av den kontakt som hafts med SIS
Miljomérkning.'®

Det poédnggivande kriteriet P9 foreskriver att sopsorteringskarl for minst
tva fraktioner skall installeras.

19 paulsen, Jacob, SIS Miljémirkning AB
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5.10.2 Nulage

De spanskivor som anviands som golv i vindsutrymmet dr méarkta med
Svanen. Hela behovet av spanskivor ticks av Svanmérkta produkter, dock
anvinds dven andra sorters byggskivor. Plywood och hard board anvinds
till knappt 90 % av det samlade behovet av byggskivor. Andelen
byggskivor som dr miljomarkta utgor alltsa drygt 10 % av behovet, vilket
generar en podng. (Se berékningar i bilaga 2)

Parketten i huset ér tillverkade av Junckers. De har ingen miljomérkning,
men virket som anvinds kommer fran certifierade skogsbruk (mer om
detta i 5.5 Generella krav pa traravara).

Samtliga fonster i Unighusen ér tillverkade av Velfac. De har i nulidget
ingen Svanenlicens och strivar inte efter att bli licensierade inom den
nidrmaste framtiden. Men det dr ingen omdjlighet att de ansdker om det pa
sikt eftersom de anser sig ha ett mycket vil utvecklat miljdarbete.'"'

Ko6ks- och badrumsinredningar samt garderober tillverkas och levereras av
HTH. HTH har inga produkter miljoméirkta med Svanen eller EU-
Blomman i sitt sortiment.

Inget bestindigt virke anvinds i Unighusen. Behovet av bestidndigt virke
uppfylls ddrmed vilket innebér en poéng.

Det installeras inga sopsorteringskérl som standard i Unighusen.

5.10.3 Forslag pa atgarder

For ett antal av de produkter som anvinds i1 Unighus idag stér
motsvarande miljomaérkta alternativ att finna pa marknaden. Hér ndmns
nagra exempel pd sadana produkter. Dock gors ingen beddmning av
sddana produkter som behdver en mera ingdende kontroll av
kompabiliteten med andra material i huset.

Fonster kan kdpas Svanmairkta frén Elit Fonster AB. Det finns dven ett
flertal tillverkare av farger som dr mérkta med EU-Blomman. Exempel pa
tillverkare av dessa ar Alcro-Beckers AB, Akzo Nobel Decorative
Coatings, Caparol Sweden AB, Fliigger AB, Liwa Fiarg AB, Pcolor Firg
AB och Teknos AB'*. Koksinredningar kan kopas fran Marbodal som
innehar Svanlicens for stommar och 17 olika kombinationer av
koksluckor. Dessa inredningar finns dven for badrum och garderober. Att
byta tillverkare av fonster eller kok ar dock inte aktuellt eftersom HTH

190 jung, Magnus, Teknisk support Velfac
' http://www.eco-label.com/swedish/ 2004-12-02
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och Velfac snarare dr partners gentemot Unighus &n leverantdrer i vanlig
bemirkelse.'” Det skulle innebira en visentlig forindring i konceptet att
gora dndringar pa dessa omraden och det ar inte aktuellt.

HTH har i sitt sortiment skdpinredningar med sopsorteringskarl. Att ha
detta som standard ar ett enkelt sitt att tjdina en av de 23 podng som krévs
for Unighuset ska bli Svanmaérkt.

103 Linder, G6éran, VD Unighus
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6 Krav pa byggprocessen

De olika myndighetskrav som finns beskrivna nedan méste infrias for att
sikerstélla att Svanens krav uppfylls. De ska vara implementerade i ett
skriftligt kvalitetsledningssystem.

Dessa krav behandlar frdmst rutiner i produktionsskedet, inte
byggprocessen i sin helhet.

6.1 Kvalitets- och myndighetskrav
Det finns sammanlagt 13 kvalitets- och myndighetskrav upptagna i

kriteriedokumentet. For att sdkerstilla att dessa kriterier uppfylls stélls det
krav pa att foljande rutiner ska finnas i Skanskas kvalitetsledningssystem.

M1 Materialkrav

M2 Utbildning

M3 Information till kund

M4 Unders6kning av Radon

M5 Arbetsledare

M6 Forbesiktning och slutbesiktning
M7 Lagar och férordningar

M8 Organisation och ansvar
M9 Andringar och avvikelser
M10 Reklamationer

M11 Sparbarhet

M12 Dokumentation av ansokan
M13 Marknadsforing

6.1.1 Beskrivning av kriterierna

M1: Foreskriver att det ska finnas rutiner vad géller inkép och kontroll av
byggvaror enligt kapitel 3. Det maéste sdkerstdllas att kriteriernas
materialkrav  uppfylls vid anvdndning av byggvaror/produkter pa
byggarbetsplatsen.

M2: Kréiver att alla anstillda, arbetsledare och underleverantérer som
deltar i byggprocessen ska ha kunskap for att sdkerstilla att kraven i
Svanenlicensen uppfylls.

M3: Rutiner ska finnas for att informera kunden om underhéllsplan och
driftsinstruktioner. Se kapitel 7.

M4: Licensinnehavaren dr skyldig att utfora radonundersdkningar innan

byggstart och sékerstdlla att den slutliga radonhalten kommer att ligga
under 200 Bg/m3. Alternativt anges i kriterierna att man som rutin kan
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lagga ut radonduk under grunden som hindrar radonhalten att Gverstiga
gransvardet.

MS5: En arbetsledare som har relevant kompetens for projektet ska utses.
Arbetsledaren ansvarar alltid for kraven till kontrollplan uppfylls, att ev.
underentreprenorer uppfyller kraven i M2 och for for- och slutbesiktning.
Arbetsledaren kan dven vara kvalitetsansvarig gentemot byggherren.

Mo6: Forbesiktning med arbetsledaren ska utforas. Brister skall i mojligaste
man atgérdas till slutbesiktningen. Finns brister dven efter denna ska det
faststéllas en atgirdsplan.

M?7: Husproducenten ska sékerstilla att alla i detta fall aktuella géllande
bestimmelser och lagar f6ljs pa samtliga tillverkningsstéllen.

M&: Ett organisationsschema ska upprittas for den del av verksamheten
som omfattar Svanenmarkta hus.

M9: Planerade é&ndringar som paverkar Svanen krav ska
meddelas/godkinnas av nordisk Miljomérkning. Of6rutsedda avvikelser
som paverkar kraven ska dven de rapporteras.

M10: Det ska finnas rutiner kring reklamationer/klagomal pa de
Svanenmérkta husen.

M11: Det ska finnas spérbarhet pa de miljomérkta husen om det tillverkas
dven andra hus av samma producent.

M12: Ansbkan med allt tillhrande material ska finnas samlat hos
licenssokaren.

M13: De Svanmérkta husen ska marknadsforas enligt ”Regler for nordisk
miljomarkning”

6.1.2 Nulage

Hiér tar vi upp de punkter for vilka det redan finns rutiner inom Skanska.
Sédana rutiner som rimligtvis inte kan finnas idag eftersom de géller for
en organisation dir Svanmérkning redan &r etablerad behandlas under
niista rubrik - FoOrslag till atgarder.

M1

Skanska har utvecklat frageformuldr i form av checklistor till sina
leverantorer. I och med detta kan det sdkerstéllas att deras leverantorer
kénner till och kan leva upp till Skanskas miniminivd och krav pa
utveckling inom miljéomradet. Checklistorna ar utformade sé att féretagen
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far utfora en egenkontroll/sjalvutvardering for att se till att de lever upp till
kraven. De ansvarar &ven for att det finns erforderlig miljéinformation om
de produkter de levererar samt att miljdinformationen av produkterna gors
tillganglig i Svensk Byggtjinst Miljovarudatabas.'®*

Skanskas ramavtal betecknas som rdda eller bld. De roda avtalen har ett
strategiskt virde och ar ett internt direktiv. BI4 avtal d4r rekommenderade
att anvéndas framfr andra for att minimera kostnader for bade kdp och
administration. Nér platschefen ska kopa in varor till ett projekt finns det
specifikationer pa det han ska kopa in till de olika skedena i husets
fardigstillande. Pa detta sdtt kan inkOpen styras till vissa godkidnda
leverantérer.'”®

M3

Vid overlatandet 6verldmnas en pairm med information till kund om drift
och underhéll av huset. Ytterligare information om denna ges i kapitel 7
Instruktioner till boende.

M4

Innan bebyggelse gors en beddomning ifall radonhalten i marken kan
Overstiga satta krav. Bedomningen grundar sig pd riskzonerna som
Sverige ér uppdelade i av SSI, information om risken for varje omrade fés
av kommunen. Beddms det att det finns en risk for for hdga halter radon
gors mitningar i schaktbotten och i schaktmassor. Aven om det aktuella
omradet ar en lagriskzon kan beddmningen leda till att matningar behover
goras ifall omgivningen bestar av omrdden med hogriskzoner.

Nar bebyggelsen fardigstillts géller Skanskas minimikrav. Detta innebdr
att radonhalten skall métas i alla nybyggda ldgenheter med markkontakt
och atgirder vidtas om halten overstiger satta krav, 200 Bg/m’ luft
inomhus.'” Dessa minimikrav giller i skrivande stund for alla nya
omraden som bebyggs av Skanska. I och med dessa rutiner uppfylls
kriterium M4.

M5

Uppforandet av det Unighus som studeras i arbetet leds av
produktionschefen. Han har lang erfarenhet och varit med och byggt
Unighus ett antal ar. Produktionschefen ar kvalitetsansvarig gentemot
bestéllaren, samt ansvarig for att for- och slutbesiktning genomfors. Det

1% http://www.inkop-miljo.skanska.se/Program_files/welcome New.asp
2004-09-16

195 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska

19 Boverkets byggregler avsnitt 6:223 http://www.boverket.se/bygga/milj-
ochhlsoriktigtbyggande/Radonibyggnader.htm 2004-10-28
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utfors enligt entreprenadkontraktet en lopande egenkontroll enligt
Skanskas kvalitetsplan.

M6

Hela husleveransen inklusive samtliga husdetaljer kontrolleras i en
forbesiktning av en utomstdende besiktningsman. Nirvarande ar ocksa
produktionschefen och bestillaren. Eventuella brister atgirdas innan
slutbesiktningen.

M7

Rutiner for att gillande bestimmelser och lagar foljs pa samtliga
tillverkningsstidllen finns beskrivet 1 Skanskas kvalitets- och
miljoledningssystem (ISO 9001 och ISO 14001).'"

M10

Eventuella reklamationer och klagomél framfors till kundens
kontaktperson, produktionschefen som &r ansvarig for att atgirda fel i
entreprenaden. Produktionschefen later atgdrda fel och kontaktar vid
behov underentreprendrer och leverantdrer om ansvaret &r deras. Kunden
och produktionschefen har en kontinuerlig kontakt genom hela
produktionen for att minimera antalet fel.

197 Hakansson, Goran, KMA, Hus Syd Skanska
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6.1.3 Forslag pa atgarder

De existerande checklistorna till leverantérerna kan behdva revideras efter
de nya krav som stills pa byggvaror och produkter som ingar i projektet i
och med miljomérkningen.

Skanska har en fardig mall som ska fungera som kombinerad projektplan
och startmoéte. 1 denna mall finns det systematiskt beskrivet hur man ska
ga tillviga vid uppstartandet av ett nytt projekt. Den innehaller
kontrollplaner for bade projekteringen och sjdlva produktionen. I
kontrollplanerna kan det regleras vem som har ansvar for vilket omrade
(se lista nedan). Inom parenteserna i listan finns exemplifierande forslag
pa var de olika M-kraven skulle kunna passa in. Forslag pa var kriterier i
nésta avsnitt 6.2 Kontrollplan med tillhdrande kontrollrapport/checklista
ar mojliga att infora finns dven de inom parantes.

Organisation (M8)

Konsultupphandling (M1, M2)

Upphandling av underentreprenérer (M1, M2)
Kwvalitet (M6, O25)

Miljo (M1)

Dokumentstyrning (M10, M11, M12)
Kontrollprogram (025)

Kontroll och provning (026, O27)

Hantering av avfalls- och restprodukter (028, P10)

Manga av ovanstidende kontrollpunkter dverensstimmer som synes med
de krav som stills i M-kraven samt i ndsta avsnitt 6.2 Kontrollplan med
tillhorande kontrollrapport/checklista. Det medfor att man pa ett
forhallandevis enkelt sétt skulle kunna tillimpa samtliga M-krav i
projektplanen.'® For att sirskilja de krav som bara giller Svanmirkta hus
i projektplanen markeras dessa forslagsvis med ett ”S”. I projektplanen
kan man definiera ndrmare vem som blir ansvarig for respektive omrade.
For att sidkerstilla att de ansvariga och Ovriga inblandade &r vl
inforstddda med de krav och rutiner som innefattas av en Svanméarkning
maste det genomforas en utbildning/informationsméte enligt M2 med:

e Egen personal
e Externa konsulter
e Samtliga underentreprendrer

1% Hakansson, Goran, KMA Hus Syd Skanska
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I och med detta forslag samlas samtliga rutiner som Svanenkriterierna
stdller krav pé i ett dokument. Det &r av storsta vikt att denna projektplan
implementeras i projektet och kvalitets- och miljéledningssystem. Foljer
man den fungerar planen som ett bra hjalpmedel dven for att sdkerstélla att
andra krav i kriteriedokumentet uppfylls.

6.2 Kontrollplan med tillh6rande
kontrollrapport/checklista

Det finns fem obligatoriska kriterier som behandlar de olika kontroller
som ska utforas samt ett podnggivande.

025 Checklista

026 Fuktmatning

027 Hantering och lagring av material
028 Avfallshantering pa byggarbetsplats
029 Extern kontroll (tryckprovning)

P10 Avfallssortering

6.2.1 Beskrivning av kriterierna

Punkterna 026-0O28 samt bilaga 14 i kriteriedokumentet (se
bilaga 1) maste enligt O25 finnas i en kontrollplan for byggandet
av ett Svanmaérkt hus.

Om betong anviands som undergolv ska den relativa fuktigheten
métas innan golvet laggs pé enligt 026. Det ska sékerstillas att
betongplattans fukthalt uppfyller kraven for golvets applicering
(inklusive eventuellt lim).

Rutiner f6r hur material lagras och hanteras under byggprocessen
ska finnas enligt O27.

Det &r enligt O28 obligatoriskt att det finns en avfallsplan och
rutiner for hur avfallshanteringen gar till under byggprocessen.

Sorteras avfallet upp i fler fraktioner 4n brénnbart, farligt och
osorterat ges tva poédng for varje fraktion, t.ex. mineraliska massor
och metaller, upp till sex podng enligt P10.

Enligt 029 skall tryckprovning och genomgéng av husets kvalitet
gdras som en stickprovskontroll av 4 % av de Svanmaérkta husen.
Kontrollen skall genomféras av en oberoende part. Vad som ska
ing4 i kvalitetskontrollen ér &nnu inte faststallt.'"

19 paulsen, Jacob, SIS Miljémirkning AB
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6.2.2 Nulage

Skanska har kontrollplaner for mottagning, métning och provning under
produktionen samt slutkontroll och slutprovning innan dverldmnandet till
kund. Kontrollplanerna ska fyllas i for varje projekt. I praktiken gors
kontrollerna, dock protokollfors de sporadiskt.'

Skanska anvéinder sig av ett datorprogram som heter TorkaS for att
sikerstdlla den relativa fukthalten i Unighus platta. Programmet &ar
framtaget av Fuktcentrum pa Lunds Tekniska Hogskola. Det berdknar
uttorkningstiden hos olika typer av betongbjilklag. Resultatet redovisar
utvecklingen av den relativa fuktigheten och ger en prognos for
uttorkningen hos en betongkonstruktion."

TorkaS 2.0 rekommenderar att en direkt kontroll av golvet genomfors
innan golvet appliceras. Detta utfors inte i Unighusen eftersom det finns
vattenburen golvvirme ingjuten i plattan vilket gér prov genom borrning
oldmpliga. Istdllet anvdnds de uttorkningstider som f&s genom
programmet med extra god marginal (tva till tre dagars marginal). De
golvbeldggningar som anvinds i Unighusen (parkett och klinker) &r heller
inte sa kénsliga for fukt som andra golvmaterial. En annan anledning é&r att
man inte vill slippa anvinda flytspackel i borrhélen.'"

Enligt kriteriet ska det sdkerstéllas att betongplattans fukthalt uppfyller
kraven for golvets applicering. Kriteriet foreskriver ocksa att en direkt
matning av fukthalten skall utforas. Kriteriet &r alltsd inte uppfyllt.

I Skanskas kvalitetsledningssystem finns rutiner for materialhantering av
levererade varor pa byggplatsen, enligt O26. Forvaring samt mérkning och
skyltning av material ska ske enligt tillverkarens anvisningar. Produkt,
egendom m.m. skall skyddas och forvaras sé att inte ndgon forsdmring av
dess egenskaper uppstar.' "

Byggvarorna levereras forpackade sé& att de skyddas mot fukt och
nedsmutsning. I avtalen med t.ex. trdvaruleverantérerna Optimera och
Moelven stér att levererade varor skall vara tiackta vid leverans sa att ingen
forsamring av varornas egenskaper sker under transport eller lagring pa
byggplats. Skulle extra skydd, av nadgon anledning, behovas ticker man
varorna med presenningar. Anledningarna kan vara att emballaget ar
skadat eller otillriackligt pa négot vis eller att extrema vaderforhéllanden

10 Niilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska

""" http://www.fuktcentrum.lth.se/torkas.htm 2004-09-27

12 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska

'3 VSAA (Skanskas interna kvalitetsledningssystem) Hus Syd:
Logistik och inkdp
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rader. De som jobbar med byggvarorna dr val medvetna om hur de olika
materialen ska hanteras och forvaras. ''* Dagens rutiner ricker, enligt var
bedomning, fullgott for att uppfylla kriteriedokumentets krav p& hantering
av byggvaror pa byggplatsen.

Det finns i Skanskas kvalitetsledningssystem nedskrivna rutiner for
avfallshantering for brdnnbart och farligt avfall, dokumenten foljer
Avfallsforordningens'"” och Naturvardsverkets''® foreskrifter.

Skanska har avtal med Sysav och Agab Syd AB, som ir tervinnings och
avfallsforetag. De fraktioner som sorteras upp vid uppforandet av Unighus
idag ar foljande:'"’

e Mineraliska massor - Agab Syd AB
e Brinnbart avfall - Sysav
e Blandat avfall - Sysav

Det blandade avfallet sorteras sedan upp av Sysav i olika fraktioner
exempelvis skrot, papper och gips.

Skanskas verksamhet vid Unighusens uppforande genererar i stort sett
inget farligt avfall. Rester och tomma forpackningar till firg, fog och
andra kemiska produkter tas om hand av underentreprendren som skoter
respektive arbetsomrade. Den lilla mingd tomma forpackningar som
Skanskas egen verksamhet genererar laggs i containern for blandat avfall
for att sedan sorteras av Sysav.'"®

Enligt kontakt med SIS Miljoméarkning &r inte huvudsyftet att sorteringen
sker pa plats.'"” Det ricker att sorteringen gors som i detta fall till viss del
av Sysav. Dock krdvs att avfallshanteringsforetaget intygar vilka
fraktioner som sorteras ut for att projektet ska kunna tillgodorékna sig
poédngen.

"4 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
"3 SFS 2001:1063

" NFS 2001:17

7 Hakansson, Géran, KMA Hus syd Skanska
8 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
19 Paulsen, Jacob, SIS Miljémirkning AB
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Den avfallssortering som sker idag resulterar i tvd podng enligt det
poédnggivande kriteriet P10 eftersom Unighus férutom brannbart, farligt
och osorterat avfall sorterar ut mineraliska massor.

Tryckprovning sker pd ett hus av de som byggs per omrade.
Procentandelen hus som testas dverstiger 4 %. Provningen utfors av WSP
Environmental och sékerstéller att husets klimatskdrm &r sd tdt som
Boverkets byggregler foreskriver.

6.2.3 Forslag pa atgarder

For att sdkerstilla rutinerna kring dessa kriterier kan de som nidmnts i
avsnitt 6.1 Kvalitets- och myndighetskrav med f6rdel tillimpas i den
foreslagna projektplanen.

Skanskas befintliga kontrollplaner behdver omarbetas s& att de omfattar
dven de omraden som beskrives i kriteriet. Det praktiska arbetet kring
befintliga rutiner for kontrollerna kan behdva skarpas, det géiller framst
mottagningskontrollen.

Nir det géller att mita fukthalten i plattan har i skrivande stund inte SIS
Miljomérkning beslutat om den metod som Unighus anvénder skall
godkénnas. Mer om detta i kapitel

9 Forfattarnas synpunkter pa kriterierna.

Kriteriernas krav pd méitning av relativ fuktighet i betongplattan uppfylls
inte fullt ut. Fuktigheten méits ndmligen inte genom borrning p.g.a.
golvviarmesystemet. Det dr dérfor osdkert om Unighus uppfyller
kriterierna.

Férdiga rutiner finns for hantering och transport av farligt och bréannbart
avfall. For blandat avfall och mineraliska massor finns inga nedskrivna
rutiner. Eventuellt kan, som ndmns i kapitel 6.1 Kvalitets- och
myndighetskrav, rutinerna for avfallshantering tas upp i projektplanen, for
att overensstimma med Svanenkriterierna.

For att erhalla fler poéng i kriteriet P10 kan ytterligare fraktioner sorteras.
Uppskattningsvis bildas enbart smd mingder metallavfall. Det skulle
darfor endast innebéra en liten arbetsinsats att utoka avfallssortering med
ytterligare en fraktion och dirmed erhalla fyra poing.'”® Om ytterligare
fraktioner gar att sortera ut kan maximalt sex podng erhallas.

120 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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7 Instruktioner for boende

Detta kapitel behandlar nésta skede i byggprocessen - forvaltningsskedet.
De kriterier som géller underhéll och instruktioner fér de boende finns
reglerade i foljande obligatoriska krav.

7.1 Underhallsplan for huset
Dessa kriterier styr de instruktioner och fakta som ska ldmnas till kunden:

e 030 Underhallsplan
e 031 Manual for varme- och ventilationssystem
e 032 Tilluftskanaler

7.2.1 Beskrivning av kriterium

Underhallsplanen som beskrivs i O30 ér till for att sdkerstélla att kunden
kénner till husets underhéllsbehov. Underhéllsplanen ska ge information
om hur ofta och vilka produkter som ska anvdndas vid underhall.
Produkterna ska vara miljomaérkta eller klara kraven i kapitel tre.

Den ska dven ta upp om underhéllet maste utforas av en yrkesman.
Underhallsplanen ska innehélla information om foljande delar:

Fasad

Fonster

Takbeldggning

El-installationer

Golv

VVS

Ventilationssystem

Virmesystem

Utomhusexponerade trakonstruktioner

Annan utrustning som ingér i huskontraktet (t.ex. vitvaror)

031 foreskriver att det ska finnas en enkel och tydlig manual for varme-
och ventilationssystemet dir det klart framgar hur man kan justera det for
att fa basta mojliga virmeekonomi och inomhusmiljo.

Om det finns tilluftskanaler ska det enligt O32 finnas en plan for hur de
ska rengoras och sékras fran kondens.
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7.2.2 Nulage®*

Nir slutbesiktningen dr avslutad dverlamnas en parm till huskdparen med
ritningar, garantier och information om husets olika installationer. Pdrmen
ar indelad i ett antal rubriker. Vad for information som finns bakom dessa
beskrivs nedan.

Leverantorsforteckning

Hiér finns en lista pé foretagen som utfort arbeten eller levererat produkter
till Unighuset, en kontaktperson for varje foretag dr angiven tillsammans
med dennes telefonnummer. Kontaktuppgifter finns dven for Skanskas
kontaktperson, produktionschefen.

Malningsbeskrivning

Hér finns en beskrivning av vilka firger som anvinds pé respektive ytor
samt en skotselanvisning for rengdring. Beskrivningen &r utarbetad av
malningsentreprendren.

Ventilation

Uniqhusens ventilationssystem &r franluftssystem med A&tervinning.
Tilluften kommer frén spaltventiler 1 fOnsterna, alltsdé saknas
tilluftskanaler. Franluften hanteras av vérme- och ventilationscentralen
som levereras av IVT. Tillverkarens skdtselanvisningar medfoljer
varmecentralen, mer om detta under Varmecentral.

Vatten och sanitet
Har hittar man produktbeskrivningar om installerade vattenblandare och
toalettstolar.

El
Avsnittet innehaller tva intyg. Det ena &r 6ver kontroll av skyddsjordning,
det andra intygar anldggningens isolationsvérden.

Véarmecentral

Virmecentralen ér levererad fran [VT. Rordragning och installation skoter
Wickmans Rér AB i Vellinge. Under rubriken finns intyg pa att
provtryckningen av rérdragningen ar godkdnd liksom att virmecentralen
ar justerad enligt angivna berdkningar frén fabrikant. Koparen behover
inte gora nagra dndringar pa centralens instillningar efter att justeringarna
av  varmecentralen &r gjorda. Efter inflyttning samordnar
produktionschefen en traff med huskoparna i ett omrade och en tekniker
fran IVT. Det sker en genomgéng av hur virmecentralen fungerar.

121 Nilsson, Lars-Erik, Produktionschef Skanska
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Vitvaror
Hir finns plats for kunden att sitta in de bruksanvisningar som medfoljer
vitvarorna.

Intyg

Hér finns intyg frdn sotare och kontrollutstakningsprotokoll fran
Lantmateriet.

Garantier

Avsnittet innehdller garantier pd fonster och takpannor. Tillverkaren av
fonsterna, Velfac, ldmnar 10 ars garanti pa fonsterglaset. Tillsammans
med garantin finns en beskrivning av fonsterna livslingd och det underhall
som kan krévas. Underhéllet omfattar endast smorjning av rorliga delar
och tvittning. Tillverkaren av takpannor dr Benders som ocksé tillverkar
det tegel som anvénds i stommen.

Relationsritningar

Ritningar 6ver huset bifogas padrmen. Ritningarna som féljer med pérmen
ar Over vatten & sanitet, ventilation, golvvdrme, el & tele samt
husritningar i skala 1:100.

Ovrigt
Till bade trd- och klinkergolvet medfoljer skotselanvisningar fran
tillverkarna.

Den information om underhéllsbehovet som ges i pdrmen brister endast pa
en punkt i forhéllande till den underhéllsplan som krédvs i kriteriet. Det
skulle behdvas ndrmare instruktioner om hur takbeldggningen skall skotas.

I och med informationen som ges om virme- och ventilationssystem
bedoms kriterium O31 vara uppfyllt. Da inga tilluftskanaler finns i
ventilationssystemet omfattas inte projektet av kriterium O32.

7.2.3 Forslag pa atgarder

Skanska ligger vil framme nér det giller att informera kunden om
drift och underhéll. Dock behdvs en mer omfattande genomgéng av
underhallsbehovet utifran de punkter som finns beskrivna 1
kriterierna. Detta for att sedan revidera pdrmens utformning och
information.
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8 Resultat och slutsatser

Héar presenteras tabeller som sammanfattar var bedomning av hur vil
Svanens kriterier uppfylls av Unighusen idag.

8.1 Obligatoriska kriterier

For de obligatoriska kriterierna ar det av vikt ifall de uppfylls eller ej.
Samtidigt behdver en bedomning goras av vilka fordndringar som krévs
och i vilken omfattning dessa dr. Detta gdrs hdr genom att dela upp
kriterierna i tre kategorier:

De kriterier som vi genom var analys bedomer som redan
uppfyllda markeras som grona.

Gulmarkerade kriterier avser sddana som kriver forédndringar vad
géller materialval, konstruktion eller rutiner i byggprocess. Krav
for att kriterierna ska bli markerade som gula 4dr ocksd att
fordndringarna ska vara forhéllandevis ldtta att genomfora
samtidigt som konceptet inte fir fordndras vésentligt.

I Kriterier som vi bedomer &r svara att klara, utan att Unighus som
koncept fordndras eller att vésentliga fOrdndringar krivs i

konstruktionen, markeras roda.

Tabell 8.1.1: Resultat for obligatoriska kriterier i kapitel 3.

3 Overgripande krav till licenssokaren
O1 Generell beskrivning av huset
02 Ansvar for byggprocess -

Ett forslag pé atgdrder som &aterkommer i flera kriterier &r idén med
tillvalspaket for Unighusen. Ett visst tillvalspaket ska innebéra en viss
standard och utrustning i huset som uppfyller kriterierna for ett Svanmarkt
sméhus. Eftersom Unighus i dagsldget kan fés i ett stort antal variationer
fungerar forslaget som 16sning for att minska vidden av dokumentationen,
vad géller material och planlosningar. Produkter, material och
planlsningar for tillvalspaketet skall beskrivas for att uppfylla kravet pa
en generell beskrivning av huset.
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Tabell 8.1.2: Resultat for obligatoriska kriterier i kapitel 4.

4 Energi, vatten och ventilation
4.1 Virmeekonomi, energi och ventilation

03 Ytrelaterad varmeforlustkoefficient -
04 Forviantad méngd kopt energi
O6 Ventilation

4.2 Varmekallor och vitvaror

05 Virmekillor -
4.3 Vattenforbrukning
024 Snalspolande toaletter -

Det enda kriterium som Unighusen inte uppfyller i kapitel 4, dr det som
stiller krav pd ytrelaterad varmeforlustkoefficient. For att klara kraven
behover visentliga fordndringar goras av konstruktion och/eller méngden
av fonster. Metoden for berdkning av ytrelaterad varmeforlustkoefficient
ar forenklad och ger ingen rittvisande bild av vérdet.'”> Mer om det i 9
Forfattarnas synpunkter pa kriterierna.

122 Johansson, Benny, Sweco Bloco
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Tabell 8.1.3: Resultat for obligatoriska krav i kapitel 5.

Materialkrav
5.1 Overgripande krav
07 Lista 6ver produkter/material
08 Kemiska produkter, krav pA SDB -

5.2 Inomhusfirg, lack och golvolja

09 Inomhusférg, lack och golvolja

53 Lim

010 Lim

5.4 Spackel, avjamningsmassa/flytspackel,
fogmassa/tatningsmedel

O11  Spackel, avjimningsmassa/flytspackel

012  Fogmassa/tiatningsmedel

5.5 Generella krav pa traravara

O13  Birkraftigt skogsbruk

O14  Révarukrav pa trd

5.6 Kemiska produkter i bestdndigt virke

O15  Bestindigt virke

016  Verksamma &mnen i besténdigt virke

5.7 Formaldehyd i trdbaserade produkter

O17  Trébaserade produkter

5.8 Fasta tatningsprodukter och termiska isolermaterial

O18  Fasta titningsprodukter I

019  Termiska isoleringsmaterial, flamskyddsmedel
020  Termiska isoleringsmaterial, drivgaser

021  Termiska isoleringsmaterial, cancerklassificering
59 Plast och metall

022  Metall (géller enbart bly)

023  Plastprodukter

Kapitel fem dr det mest omfattande kapitlet. Unighus uppfyller 10 av de
17 obligatoriska kriterierna.

For att klara kriteriet O7 méaste det sammanstéllas ett gemensamt
dokument for alla de produkter och material som anvénds vid uppforandet
av huset. 1 stort finns all information fast uppdelat pd flera olika
dokument. Den befintliga kemforteckningen maste kompletteras med
information om anvénd méangd av respektive produkt.

Som nidmns i 5.4 Spackel, avjdmningsmassa/flytspackel och
fogmassa/tatningsmedel gér det att bygga utan att anvdnda fogskum runt
fonster. Detta far dock som konsekvens att husen inte blir lika téta. 1 4.1
Forvantad mangd kopt energi tas hinsyn till husens tithet i berdkningen
av viarmeforluster genom luftlickage. Schablontalet som anvinds &r 0,8
I/s*m? medan motsvarande siffra for Unighusen &r 0,36 1/s*m”. Kriterierna
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anger att schablontalen skall anvidndas s& ldnge producenten inte kan
motivera och dokumentera att andra vérden for energiberékningen géller
for det aktuella huset. Med hjilp av motivering och dokumentering kan
alltsa ytterligare podng erhallas via kriterium P1. Problemet &r att husens
tithet fosdmras om man beslutar att utesluta anvindningen av fogskum.
Hur stor skillnad detta gor star utanfor arbetets ramar.

Ett sétt att 6ka mojligheterna att klara kraven pa kemiska produkter ar att
utoka KemDB med ytterligare en virdering om produktens egenskaper
gentemot Svanenkriteriernas krav. Alternativ till de produkter som
anvinds idag maste hittas.

Vad giller kraven pé trérdvara erfordras att Unighus leverantorer klarar av
att leverera certifierat virke i tillrdcklig omfattning. Var bedomning ar att
kontrollen som krivs for att sdkerstilla att virket inte kommer frén skogar
med hoga biologiska och/eller sociala skyddsvérden ar sd omfattande att
det ar arbetsbesparande att strava efter att endast anvénda sig av certifierat
virke. Det kanske kommer att visa sig vara svart for samtliga produkter
men for de flesta finns certifierade alternativ pd marknaden.

Hér bor ocksa ndmnas ett visst bortfall i indata. P& frdgan om certifiering

och sparbarhet pa virke erholls inget svar fran tillverkare av inredning,
HTH.
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Tabell 8.1.4: Resultat for obligatoriska kriterier i kapitel 6.

6 Krav pa byggprocessen

6.1 Kyvalitets- och myndighetskrav
M1 Materialkrav

M2 Utbildning

M3 Information till kund

M4 Undersokning av radon

M5 Arbetsledare

M6 Forbesiktning och slutbesiktning
M7 Lagar och férordningar -
MS8 Organisation och ansvar

M9 Andringar och avvikelser

M10 Reklamationer

M11 Sparbarhet

M12 Dokumentation av ansdkan

M13 Marknadsforing

6.2 Kontrollplan med tillhérande kontrollrapport/checklista
025 Checklista

026 Fuktmitning

027 Hantering och lagring av material pa byggplats
028 Avfallshantering pa byggplats

029 Extern kontroll (tryckprovning & kvalitet)

En del av de kvalitets- och myndighetskrav som stélls i Svanenkriterierna
uppfylls idag. Andra krav &r sddana for vilka det rimligtvis inte kan finnas
rutiner for forrdn Svanméarkningen har implementerats i verksamheten. Ett
forslag &r att den befintliga projektplanen kompletteras med kraven i
kapitel 6.

Det kréivs att kontrollplanerna revideras for att passa Svanenkriterierna
samt att kontrollerna f6ljs noggrannare. Svanenkriterierna kriver att
fuktmitning skall goras medan fukthalten i Unighus betongplatta faststills
genom berdkningar.
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Tabell 8.1.5: Resultat for obligatoriska kriterier i kapitel 7.

7 Instruktioner for boende
7.1 Underhallsplan for huset
030 Underhallsplan
031 Manual for varme- och ventilationssystem .
032 Tilluftskanaler

Den information som idag ges till kunden angéende kommande drift och
underhall &r pa grinsen till att klara de i Svanenkriterierna uppstillda
kraven. En revidering av innehéllet gentemot kraven behovs.

8.2 Poanggivande kriterier

Da de poinggivande kriterierna ofta innebér att olika antal podng ges for
olika nivaer blir bedomningen hédr aningen mer komplex &n for de
obligatoriska kriterierna. Aven hiir anvinds tre kategorier for att beskriva
var beddmning av hur vil kriterierna uppfylls. Den sammanlagda
poangsumman som delas ut i respektive kriterium delas upp i foljande
kategorier.

I Gronmarkerade poéng édr de podng som Unighusen erhéller utan
att nagra fordndringar behover goras vad giller materialval,
konstruktion eller rutiner i byggprocess.

Gulmarkerade poéng avser sddana poéng som kraver fordndringar
vad giller materialval, konstruktion eller rutiner i byggprocess.
Krav for att podngen ska bli markerade som gula dr ocksa att
fordndringarna ska vara forhéllandevis ldtta att genomfora
samtidigt som konceptet inte fir fordndras vésentligt.

I Roédmarkering sker av de podng som kriver fordndringar som &r

svara att genomfora utan att Unighuskonceptet fordndras eller att
vésentliga fordndringar krévs i husets konstruktion.
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Tabell 8.2.1: Utfallet av podnggivande kriterier i kapitel 4.

4 Energi, vatten och ventilation

4.1 Viarmeekonomi, energi och ventilation

P1  Forvintad mingd kopt energi n 14 20
4.2 Viarmekdllor och vitvaror
P2 Svanmiérkta varmekéllor 2

P4  Energimérkta vitvaror 1 3
4.3 Vattenforbrukning

P3  Snélspolande duschar och kranar

3 3
Summa: n 20 - 28

Som synes finns en betydande mingd poédng att tjina under kriterium P1
Forvantad mangd kopt energi. Bedomningen huruvida dessa podng skall
klassas som roda eller gula &r dock mycket svar. Den parameter i
berdkningen av forvintad miangd kdpt energi som beddms vara léttast att
paverka dr den for virmefOrluster beroende pé luftlickage. Denna kan,
som behandlas ovan, fordndras genom en motivering och dokumentation
till SIS Miljomérkning. Hér undviks att géra en uppskattning av hur
mycket den kan fordndras eftersom berdkningsgrunder saknas, mer om
detta i 9 Forfattarnas synpunkter pa kriterierna.

Enklaste séttet att tjdna poédng i kriterium P2 &r att byta ut den kamin som
idag erbjuds mot en Svanmairkt som installeras som standard.

Tabell 8.2.2: Utfallet av poanggivande kriterier i kapitel 5.
5 Materialkrav

5.5 Generella krav pa trardvara
PS5  Anvéndning av mer 4n 30 % virke fran
certifierat skogsbruk 2 2
5.9 Plast och metall
P7  Anvéndning av halogenfria plastprod. (klor- och

bromfria) 2 B 6
P8  Anvéndning av klorfria plastprodukter i vatrum [ 4
5.10 Ovriga poinggivande materialkrav
P6  Anvindning av miljomérkta produkter 4 - 9

P9  Sopsorteringskirl for hushallsavfall

2 2
Summa: n 12 - 23
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Om malet dr att endast anvidnda certifierat virke bor kriterium P5 kunna
generera tva poiang. Ingen bedomning gors av hur svart det ar att nd malet

eller den grins pd 50 % som sitts i kriterierna.

Att byta leverantorer av fonster och inredningar skulle innebara visentliga

forédndringar av Unighus som koncept och ér ddrmed inte aktuellt.

Tabell 8.2.3: Utfallet av podnggivande kriterier i kapitel 6.

123

6 Krav pa byggprocessen

6.2 Kontrollplan med tillhdrande
kontrollrapport/checklista

P10 Avfallssortering

Summa:

4 6
K

Genom att identifiera och sortera ut ytterligare tva avfallsfraktioner kan

ytterligare 4 podng erhéllas.

Tabell 8.2.4: Totalt antal erhalina poang.

Resultat poiinggivande kriterier

Energi, vatten och ventilation K 20 28
5 Materialkrav : B BE
Krav pé byggprocessen 2 6
Summa: 18 BRI - 57

Tabellen visar att 18 av 57 poédng erhélls av Unighusen. For att uppfylla
kriterierna for Svanmérkning krévs att gransen pa minst 23 podng uppnas.

123 Linder, Géran, VD Unighus
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8.3 Slutsats

De finns 45 obligatoriska kriterier (Kvalitets- och myndighetskriterier
inrdknade). Av dessa uppfylls i dagsldget 22. Ett kriterium beddms som
rott d& det ar svart eller omojligt att uppfylla kriteriet utan att genomfora
vasentliga fordndringar i konceptet eller konstruktion. De gula kriterierna
ar sddana som kan uppfyllas genom att férdndringar som inte &r visentliga
vad géller koncept eller konstruktion utfors. De grona betyder att kriteriet
ar uppfyllt. En sammanstillning av de obligatoriska kriterierna klassade i
dessa kategorier ger en indikation pa vilken insats som kravs for att erhalla
Svanmérkningen.

Diagram 8.3.1: Sammanstéllning av de obligatoriska kriterierna.

B Grona kriterier
O Gula kriterier
B RGda kriterier
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De poédnggivande kriterierna resulterar i maximalt 57 podng. Grona poing
(18 st) dr sddana som, enligt bedomning, skulle ha tilldelats Unighusen om
miljomarkningssystemet i nuldget hade implementerats i verksamheten.
Roda podng (3 st) dr sddana som skulle vara svéra eller omgjliga att
uppfylla utan att koncept eller konstruktion vésentligt fordndrades.
Resterande podng (36 st) markeras gula dé det krivs vissa forandringar for
att uppfylla dessa. For att léttare illustrera vad som krévs for att uppfylla
Svanenkriterierna har ytterligare en kategori inforts i cirkeldiagrammet.
Kategorin gulgrona podng markerar méngden gula poéng som, genom
fordndringar pd huset, behdver omvandlas till grona for att uppna
Svanméirkningen.

Diagram 8.3.2: Sammanstéllning av de poénggivande kriterierna

B Grona poing
O Gulgréna podng
OGula poing

B RSda podng

Vi anser att Unighus har goda chanser att klara podngkraven. Vad som
talar for det &r att det endast ytterligare fem podng som kravs for att na 40
% av de 57 poéng som krévs. Det finns ménga alternativa végar att ga for
att erhalla dessa saknade podng. Samtliga alternativ innebar ocksé relativt
sma atgiarder. Som exempel kan ndmnas att det rdcker att Unighus
installerar sopsorteringskérl (se avsnitt 5.10 Ovriga poanggivande
materialkrav) samt anvinder PVC-fri plast till elinstallationerna (se
avsnitt 5.9 Plast och metall) for att erhalla 40 % av podngen.

Aven fér huvuddelen av de obligatoriska kriterierna giller att det r
relativt smé atgidrder som kravs for att uppfylla kraven. Det kan vara att
gora mindre fordndringar i produkt- och materialanvindningen eller att
revidera rutinerna kring uppforandet i enlighet med kriteriedokumentet.
Det storsta problemet dr att den ytrelaterade varmeforlustkoefficienten ar
for hog (se avsnitt 4.1 Varmeekonomi, energi och ventilation).
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9 Forfattarnas synpunkter pa kriterierna

For att lattare kunna gora en aterkoppling i arbetet har vi valt att héir dela
upp synpunkterna pé kriterierna vi vill diskutera i samma rubriker som vi
tidigare behandlat dem 1i.

Varmeekonomi, energi och ventilation

I berdkningarna av F tas ingen hénsyn till kdldbryggor. I nésta kriterium,
for forvintad mingd kopt energi, kompenseras att berdkningar av
koldbryggor inte gjordes i berdkning av F genom ett schablontal. Det
innebér att hus med koldbryggor som &r stdrre dn schablontalet gynnas
medan hus som har koldbryggor i mindre omfattning dn schablontalen inte
far dra nytta av detta.

Att inte ta hansyn till koldbryggor far konsekvenser ocksd i och med
bestdmning av kravet pd Fu.. Man kan anta att kravet pd Feyue (0,20
W/K*m?) sitts ldgre i och med att man kompenserar for koldbryggornas
inverkan i det efterfoljande kriteriet. Tva hus kan ha lika F, det ena (hus 1)
kan ha laga U-virden som kompenserar hog andel koldbryggor och det
andra (hus 2) kan ha hogre U-virden och samtidigt mindre méngd
koldbryggor. Nar berdkningen dndras till Feye dndras forutsdttningarna.
Hus 1 klarar kraven medan Hus 2 inte gor det trots att husens “totala
isoleringsforméga” dr densamma.

Detta talar for att en mer noggrann energiberdkning bor goras av huset for
att fa en sa rittvisande bild som mojligt. Vad som ytterligare talar for detta
ar ett lagforslag fran Utredningen om byggnaders energiprestanda.
Lagforslaget innebdr bl.a. att producenten blir tvungen att uppritta
energideklaration did en byggnad skall uppforas.” Denna
energideklaration skall ta hénsyn till koldbryggor.'*

SIS Miljoméirkning kunde inte pé direkt fraga redovisa négra
berdkningsunderlag for den omriakning som gors fran schablonvérdet for
lackage pa 0,8 1/s vid 50 Pa tryckskillnad till 0,032 1/s vid normaltryck.
Detta omgjliggér bedomning av Unighusens betydligt battre egenskaper
vad giller virmeforluster pa grund av ldckage.

Enligt bakgrunden till kriterierna'*® skall energiforbrukningen virderas
hogst. Det mérks tydligast pa att kraven i kriterierna for ytrelaterad
varmeforlustkoefficient och forvintad mingd kopt energi dr relativt hart
stdllda. Likasa erhalls en betydande méngd podng (maximalt 20) om den

124 SOU 2004:109
125 Dahlblom, Mats, Adjunkt Installationsteknik, LTH
126 www.svanen.nu/remiss/remissdok.asp?dok=89
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forvintade méngden kopt energi understiger 100 kWh/ar*m®. En poing
for varje 1 kWh/ar*m® som det aktuella huset underskrider kravet. Den
metod man anvédnder for att berdkna energianvdndningen boér vara sa
noggrann som mdojligt och sd vdl som mojligt ta hinsyn till olika
husmodellers egenskaper. Det &r forstaeligt att energifloden fran t.ex.
solinstralning, ventilationsforluster och personvirme uppskattas med hjélp
av schabloner. Ty dessa ar faktorer som inte gar att mita innan huset ar
byggt eller innan man har kdnnedom om husets orientering geografiskt.
Daremot bor kraven pé ytrelaterad varmeforlustkoefficient inte géras med
hjalp av forenklade metoder som inte tar hidnsyn till alla kénda faktorer.
Det finns etablerade metoder som inbegriper berdkning av koldbryggor
och korrigeringsvérden.

Det bor dven tilldggas att de virden som &r resultatet av energiberdkningen
foga speglar den verkliga energianvandningen. Dock &r den ett verktyg for
jamforelse mellan olika sméhus energibehov.

Varmekallor och vitvaror

Den maximala podngsumman producenten av ett hus kan erhélla &r tre
podng for att installera vitvaror av bésta energiklass. Det dr darfor
markligt att s mycket som tvd podng erhélls bara for att rekommendera
kunden att installera vitvaror av samma klass.

Vattenforbrukning

Om producenten av ett hus véljer att installera flodesbegrinsare i alla
badrum for att erhalla 3 poéng bor man beakta att ifall kunden inte tycker
komforten blir tillrdckligt hog pa grund av det déliga vattentrycket kan
man latt ta bort dessa begrinsare. Sjidlva vitsen med vattensparfunktionen
forsvinner, men producenten har dndé erhallit podngen. Fragan ér da om
kriteriet &r meningsfullt. Dock anser vi att det avkall pa komforten som
behdver goras for att erhélla podng i kriteriet dr sa lag att risken inte &r
Overhidngande.

Ravarukrav pa tra

Révarukraven pa trd innehéller ett villkor som innebér att sidana hus som
innehéller mindre trivirke 4n 30 kg eller 0,06 m® per kvadratmeter BOA
skulle undslippa kravet pa viss andel certifierat virke. Unighusen &r
konstruerade med murad stomme och innehaller alltsd betydligt mindre
travirke 4n ett hus med traditionell tristomme. Likval &verstiger
Unighusen villkoret for att undslippa kravet rejdlt. Kontakt med SIS
Miljémirkning ger att syftet med grinsen 30 kg per m” ér att kravet endast
ska omfatta hus med tristomme och trifasad. SIS Miljomérkning ska
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diskutera ifall kravet skall hojas.'”’ Om kravet hojs kommer eventuellt
Unighus att upphora att omfattas av kravet pa certifierat virke.

Ytterligare en aspekt pad problemet dr ifall hus som inte omfattas av
kriterium O14 fortfarande har mojlighet att ta podng enligt kriterium P5.
Denna aspekt har SIS Miljomirkning, i skrivande stund, inte tagit
stéllning till.

Lim

En misstolkning av kriterierna, i arbetets tidiga skede, ledde till att dven
byggprodukter som innehéller lim, exempelvis limtrdbalkar,
kontrollerades avseende kraven pé& lim. Detta ledde till foljande
observation.

Limtrébalkarna innehéller limprodukter som inte &r godkdnda enligt
kriterierna. Dock omfattas detta lim inte av kriterierna d& det &r en
bestdndsdel av en fardig produkt. Balkarna bestar av knappt en viktprocent
lim'*® vilket kan tyckas vara lite. Men eftersom det &r sa stora kvantiteter
limtrd uppgér, enligt vara berdkningar, vikten lim till cirka fem kg for ett
Uniqhus i originalutférande. Vi vill sétta detta i relation till de betydligt
mindre méngder lim, som i nuldget, anvinds under trosklar och till
parketten men som inte tillats enligt kriterierna. Det hdr &r en svér
gransdragningsfraga som bor ses over ytterligare.

Emissioner av formaldehyd

Det ges i kriterierna tva alternativ for att uppfylla kravet p& formaldehyd i
tribaserade produkter. Det ena alternativet innebdr att emissionerna inte
far Gverstiga 0,13 mg formaldehyd/m’ luft vilket 4r samma krav som stills
i kemikalieinspektionen foreskrifter.'” Fragan ar diarfor om det &r
nodvéndigt att stilla kravet dven har.

Fuktmatning

Fuktmitning i betongplattan sker inte genom borrning. Anledningen &r att
golvarmeslingorna gor borrning i golvet olamplig. Istéllet anvinder man
sig av programmet TorkaS 2.0 med vilket man kan uppskatta
uttorkningstider for betong. Dessa tider anvinds sedan med extra god
marginal for att undvika fuktproblem vid golvldggning. Var bedémning &r
att dessa rutiner 4r tillrdckliga for att uppfylla kriteriet. Bedomningen gors
pa grundvalar av formuleringen i den andra meningen i kriteriet. Det ska
sdkerstéllas att betongplattans fukthalt uppfyller kraven for golvets
applicering” Om det med god erfarenhet kan sikerstéllas att fukthalten ar i
accepterade nivaer ser vi ingen anledning till att denna metod inte kan

127 Paulen, Jacob, SIS Miljomirkning AB
128 Moelven Téreboda AB www.glulam.com 2004-11-25
1292004:6 9 kapitlet 21 §.
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godkinnas. Vad som eventuellt bér dokumenteras &r vilket program och
vilka marginaler som anvidnds. Problemet har tagits upp med SIS
Miljomérkning som ténker se 6ver kravet innan kriterierna faststélls.

Extern kontroll

I kriterium 029 i remissversionen av Svanenkriterierna foreskrivs att
tryckprovning och kvalitetskontroll skall genomforas pd 4 % av alla
fardigstillda hus. Nagon narmare beskrivning av vad kvalitetskontrollen
ska innehélla ges inte vilket innebér att ndgon beddmning av hur vél
Unighus uppfyller kravet inte kan goras.
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10 Diskussion

Resultatet av rapporten visar att knappt hilften av de obligatoriska
kriterierna redan ar uppfyllda. Den del av kriterierna som inte uppfylls
bedoms kunna uppfyllas genom inte allt for stora fordndringar av
Uniqhusen eller rutinerna kring uppforandet. Endast ett kriterium beddms
som svart eller omojligt att uppfylla utan véisentliga fordndringar av
koncept eller konstruktion namligen det som styr ytrelaterad
viarmeforlustkoefficient. Av tva anledningar beddms dock att detta krav
behover omvirderas av SIS Miljomirkning. Som motiv anges dels
argumentet om missforhdllanden vid anvéndning av forenklad
beréikningsmetod (se kapitel 9 Forfattarnas synpunkter pa kriterierna).
Dels ar kravet som stills, 0,20 W/K*m2, ett mycket lagt varde. SIS
Miljoméarkning har som mal att de 30 % bésta produkterna med avseende
pé miljobelastning skall vara Svanmirkta.””* Med si hogt stillda krav
betvivlar vi att detta mal kan uppnas.

SIS Miljomérkning stéiller krav péd att de podnggivande kriterierna skall
vara uppfyllda till den grad att 23 poidng erhélls. Det saknas enligt
undersokningen fem poédng for att uppfylla detta krav. Det finns dock stora
mdjligheter att med sma f{orindringar i materialanvindning eller
produktionsrutiner uppna kravet.

De fordandringar som Unighusen behdver genomgé for att bli Svanmaérkta
ar 1 huvudsak fordndringar som styr rutiner for uppforandet. Enstaka av
dessa rutiner stéller krav som styr rutiner som direkt paverkar miljon, som
t.ex. avfallshantering. Ovriga krav pa rutiner finns dir for att forenkla
sdkerstillandet av att andra kriterier uppfylls.

De obligatoriska kriterier som styr produktanvdndning mot att bli mer
miljovéanlig och som inte redan uppfylls av Unighusen ar endast sex till
antalet. For att klara kravet pa 23 poing i podnggivande kriterier krévs,
som behandlas ovan, endast fem ytterligare podng. Dessa poidng behover
inte motsvara ndgra storre fordndringar av Unighuset. Det kan till exempel
ricka att huset kriver 5 kWh/m® mindre energi per ar enligt kriteriernas
energiberdkningar. Vilket till viss del visar pa hur stor den faktiska
fordndringen av husets miljobelastning kommer att bli vid en eventuell
miljomérkning.

I arbetet har tidigare inga bedomningar gjorts av kostnaderna som det
eventuellt kan innebidra att mirka ett Unighus med Svanen. Hir gors ett
forsok till en sddan bedomning, dock utan att faststélla ndgra summor.

139 paulsen, Jacob, SIS Miljomirkning
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Initialt kommer kostnader att uppstd for att skapa nya rutiner i
kvalitetsledningssystemet och dokumentation for att kriterierna f6ljs till
SIS Miljomérkning.

I wvissa fall krdvs att Skanska identifierar nya produkter som
overensstimmer med de krav som stélls i kriterierna for att byta ut sddana
produkter som anvénds idag och inte stimmer &verens med kriterierna.
Det kommer troligtvis inte att innebédra storre kostnader att anvénda
produkter som godkdnns av kriterierna istillet for andra. Daremot krivs
resurser for att hitta produkter vars egenskaper kan godkdnnas savil av
projektet som av kriterierna. Alltsa &r dven det en initialkostnad.

De storsta posterna bedoms dock vara de for att uppfylla kriterierna som
giller sparbarhet och certifiering av virke. I vissa fall krdvs att
leverantdrerna skiljer ut certifierat virke sé att det kan sékerstéllas att det
endast levereras certifierat virke till projektet. Vilket innebdr en
extrakostnad for leverantérerna som troligtvis kommer att tas ut av
mottagaren av virket, Unighus. I andra fall krdvs att produkter som
levereras fardiga tillverkas av virke som antingen &r certifierat eller har
sparbarhet och garanti for dess ursprung. Alternativet dr att man
identifierar andra produkter som uppfyller kraven. I endera fallet innebar
det en kostnad &tminstone i1 borjan. Eventuellt kan kriterierna komma att
dndras sa att Unighusen inte omfattas av kraven pa certifierat travirke.
Vilket skulle innebédra minskade kostnader.

De problem vi stélldes infor i det hiar examensarbetet beror ett flertal
omraden som inte har nagon direkt anknytning till var utbildning, men
som intresserade oss. Detta faktum var vi medvetna om innan vi antog oss
uppgiften och det var en av anledningarna till att vi valde den. Arbetet har
medfort bdde med och motgéngar som har gett upphov till en del
funderingar som vi kommer att kommentera i denna diskussion.

Négot som vi pa grund av de avgrinsningar vi gjort inte tagit upp i arbetet
ar att det 1 dagslaget uppfors ett plank av tryckimpregnerat virke utanfor
varje Unighus i Bunkeflostrand. Det anser vi i framtiden inte vara lampligt
d& man strévar efter att bygga ett miljovéanligt hus. Planket bor tas bort
eller bytas ut mot ndgot mer miljovénligt alternativ som t.ex. larktrd, ett
material som &ldras med virdighet utan impregnering.

Vi har under arbetets gang insett hur oerhort komplext det &r att
Svanmaérka ett hus. Men vi tror d4ndd det finns en framtid inom detta
projekt da det inom byggsektorn finns stora mdjligheter att forbéttra sig.
Vi tror att det snart kommer att vara mojligt att uppna konkurrensfordelar
genom att Svanmérka ett huskoncept. P4 detta sitt tror vi att fler
entreprendrer kommer att lockas att forsoka genomsyra byggprocessen
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och dess produkter med ett miljo- och kvalitetstinkande. En forutséttning
for att detta scenario ska komma till stdnd &r att kriterierna justeras sa att
kraven som stélls blir rimligare for dagens producenter av smahus.

Vi tror dven att det ar viktigt att vicka miljotankandet hos kunderna, det dr
dnda de som till syvende och sidst styr efterfrigan. Finns ingen efterfragan
eller intresse for ett miljomarkt hus kommer hela projektet att rinna ut i
sanden. Vi anser att man framfor allt ska trycka pa den viktiga punkten
energiforbrukning. Dar finns det mest pengar att tjina for konsumenten,
samtidigt som det gynnar miljon.
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Bilaga 1 Kriterier for Svanmarkning av
smahus
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Bilaga 2 Berdkning av mangd travirke

Limtri

Tjocklek Lingd Hojd Volym Antal Total volym
(m) (m) (m) m) sy  (m)

0,675 11,6 0,115 0,9 1 0,9

0,44 0,042 55 0,102 23 2,34

0,44 0,042 6 0,111 10 1,11

0,405 0,066 9,49 0,254 1 0,25

0,36 0,066 8,215 0,195 1 0,2

0,405 0,066 13,275 0,355 1 0,35
Reglar

Tjocklek Langd Bredd Volym Antal Total volym
(m) (m) (m) (m’) (s)  (m’)

0,045 2,085 0,095 0,009 30 0,27

0,045 4,8 0,095 0,021 40 0,82
Réspont

Tjocklek Area Volym Antal Total volym
(m) (m’) m) sy  (m)

0,021 240 5,04 1 5,04
Glespanel

Tjocklek Lingd Bredd Volym Antal Total volym
(m) (m) (m) m) sy  (m)

0,028 3,6 0,07 0,007 100 0,71

Golv

Tjocklek Area Volym Antal Total volym
(m) (m’) m) sy  (m)

0,014 35 0,49 1 0,49
Byggskivor

Area  Tjocklek Volym Antal Total volym
(m’)  (m) m) (s  (m)

Spénskivor 1,08 0,022 0,024 20 0,48
Hérd board 2,806 0,003 0,008 70 0,59
Plywood 2,977 0,013 0,039 3 0,12
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Uppskattad total volym tré: 12,57 m’
BOA i Unighus i originalutférande: 122 m’
Maximal andel tra: 0,06 m’/m*> BOA
Maximal volym tré: 7,32 m’
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